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1. UVOD

U cijelom svijetu snazno se osjecaju posljedice klimatskih promjena: topljenje polarnih ledenih
plo¢a, porast razine mora, ekstremni vremenski uvjeti koji idu od velikih poplava i do jakih
toplinskih valova i susa.

Klimatske promjene postaju veoma ozbiljna prijetnja koja utjece na sve segmente Zivota ljudi.
Generalno bi njihov utjecaj mogli svrstati u nekoliko grupa:

- utjecaj na prirodu (jako visoke temperature, poplave, sude, podizanje razine mora, Sumski
pozZari, smanjenje dostupnih koli¢ina pitke vode, promjene u tlu, zraku i vodi)

- utjecaj na gospodarstvo (Stetan utjecaj na postojecu infrastrukturu, poljoprivredu,
Sumarstvo, turizam, energiju)

- utjecaj na regije (topljenje leda, smanjenje koli¢ina snijega, plavljenje regija, nedostatak
vode uslijed susa).

Svjesni problema s kojim se suocavaju, zemlje svijeta su donijele niz medunarodnih sporazuma
i rezolucija u cilju provodenja mjera koje ¢e onemoguciti dalje pogor3anje situacije i pomoci
smanjenju nastalih Steta:

- Pariski sporazum o klimatskim promjenama u kojem su definirane mjere koje trebaju
dovestido smanjenja emisija staklenickih plinovakako bise osiguralo da porast temperatura
zadrzi na povecdanju od 1,5-2 °C. Takoder, Pariski sporazum definira i mjere koje bi smanjile
Stete nastale od klimatskih promjena.

- Program za odrzivi razvoj UN-a 2030 koji je definirao 17 globalnih Ciljeva odrZivog razvoja
na kojima cijeli svijet treba usmjeriti svoje djelovanje. Cilj 13 ovog programa se odnosi
na klimatske promjene i glasi: Poduzimanje hitnog djelovanja u borbi protiv klimatskih
promjena i njihovih utjecaja.

Bosna i Hercegovina, kao jedna od zemalja jugoisto¢ne Europe, je takoder, izloZzena utjecajima
klimatskih promjena koje se ogledaju u ekstremnim temperaturama, koje, zajedno sa
smanjenjem koli¢ine ljetnih oborina, povecavaju rizik od susa i potraznju za energijom tijekom
ljeta. Poljoprivrednici se suocavaju s vecom varijabilno3¢u prinosa usjeva. Cesto se javljaju
Sumski poZari koji unistavaju velike povrsine pod drve¢em $to indirektno utjeCe i na povlacenje
podzemnih voda.

Posljedica klimatskih promjena najvise se osjecaju u poljoprivredi, Sumarstvu, energeticiiturizmu.
U ovom akcionom planu paZnja ¢e biti usmjerena na poljoprivredu, i pokusat ¢e se definirati mjere
koje ¢e smanijiti emisije CO2 , kao i mjere kojima ¢e se pokusati ublaZiti posljedice klimatskih
promjena na poljoprivredu opéine Travnik.

Poljoprivredni sektor u Bosni i Hercegovini pati od niske opce produktivnosti, slabe i neucinkovite
agrarne politike, niskih proracunskih izdvajanja za poljoprivredu, nesavrdenih trzista i opceg
nedostatka informacija i znanja. Istodobno, negativni utjecaji klimatskih promjena vec se osjecaju
i nastavit ¢e se povecavati prema trenutno dostupnim klimatskim projekcijama.

Utjecaj klimatskih promjena na sektor poljoprivrede moZe se promatrat s dva aspekta:
- negativni aspekt, koji je daleko vise izraZen (susa, poplava, erozije, klizista, oluje i grad)

- pozitivni aspekt (duza sezona rasta i prikladniji uvjeti za neke od usjeva, pozitivan ucinak
na prinose i kvalitetu ozimih usjeva zbog produzenog vegetacijskog perioda).

Svjesni ovih problema, Bosna i Hercegovina je donijela Plan prilagodavanja na klimatske
promjene Bosne i Hercegovine — NAP s prijedlogom mjera koje bi trebale da osiguraju procjene
ranjivosti i rizika prema kiimatskim promjenama i klimatskim ekstremima, te moguce opcije



adaptacije (prilagodavanja) prema klimatskim scenarijima. Donesena je Strategija prilagodavanja
na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja Bosne i Hercegovine za period 2020.-2030.

Poljoprivreda kao jedan od strateskih sektora Bosne i Hercegovine je dio ovih dokumenata, ali ne
postoji poseban dokument u kojem bi se analizirali i dale mjere preporuke za smanjenje emisija
CO2 u poljoprivredi, ili mjere za otklanjanje posljedica klimatskih promjena.

Stoga ovaj Akcioni klimatski plan za poljoprivredu u opc¢ini Travnik ima svoj znacaj za dalji razvoj
poljoprivrede ovoj opcini. Akcioni klimatski plan je jedan od aktivnosti projekta SOFI (Smart
Organic Food Initiative) , sufinanciranog od strane EUKI - European Climate Initiative.

Za provodenje ovog akcionog plana bit ¢e potrebna punu suradnja izmedu svih dionika: od
gradana, poljoprivrednika, privatnog i javnog sektora pa sve do donositelja odluka, na lokalnoj,
a mozda ¢ak na regionalnoj, odnosno nacionalnoj razini. To je neophodno jer e ove mjere,
zasigurno, traziti financijska sredstva za njihovo provodenje, no u konacnici se olekuju pozitivni
financijski ucinci ili znacajno smanjenje negativnih ucinaka.

1.1. Pozadina i zakonodavni okvir

Bosna i Hercegovina je postala ¢lanica Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime-
UNFCCC 6. decembra 2000. godine i djeluje u skladu s ciljevima i zadacima konvencije. Takoder,
iako nije ¢lanica EU, nastoji se prikljuciti EU aktivnostima, direktivama i preporukama vezanim za
prilagodbe klimatskim promjenama.

Pri izradi razvojnih strateskih planova na svim nivoima nastoje se uvrstiti mjere i aktivnosti koje su
donesene kao dijelovi medunarodnih dokumenata i dogadaja kako 3to su:

- Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (engl. United Nations Framework
Convention on Climate Change, UNFCCC) koja ima za cilj postici stabilizaciju koncentracija
stakleni¢kih plinova u atmosferi na razinu koja ¢e sprijeciti opasno antropogeno djelovanje
na klimatski sustav.

- Kyoto protokol uz UNFCCC je dodatak medunarodnom sporazumu o klimatskim
promjenama, potpisan s ciljem smanjivanja emisije ugljicnog dioksida i drugih staklenickih
plinova. Bosna i Hercegovina je ratificirala Kyoto protokol 22. aprila 2007. godine.

- Pariski sporazum o klimatskim promjenama se temelji na UNFCCC-u i po prvi put spaja
sve narode u zajedni¢ki ambiciozni napor u borbi protiv klimatskih promjena i prilagodbe
utjecaju klimatskih promjena, uz pojacanu podrsku drzavama u razvoju da to ucine.
Usmjeren je na ubrzanje aktivnostiiinvestiranja u potrebne aktivnosti za odrzivu buduénost
s niskim udjelom ugljika. Cilj je odrzati porast globalne prosje¢ne temperature ispod 2 °C
do kraja stolje¢a, odnosno ograniciti je na porast od 1,5 °C. Tekst sadrzi, medu ostalim,
sljedece: »Stranke kao globalni cilj prilagodbe postavljaju ja¢anje kapaciteta za prilagodbu,
jatanje otpornosti i smanjenje osjetljivosti na klimatske promjene radi doprinosa odrzivom
razvoju i osiguravanja primjerenih mjera prilagodbe u kontekstu temperaturnog cilja.
Bosna i Hercegovina je prihvatila Pariski sporazum 12. 12. 2015. godine.

- Cilj 13. Programa o odrzivom razvoju 2030 UN-a koji se odnosi na poduzimanje hitnog
djelovanja u borbi protiv klimatskih promjena i njihovih utjecaja. U septembru 2015.
godine Bosna i Hercegovina se, skupa s 192 drzave ¢lanice Ujedinjenih naroda, obvezala
da ¢e provesti Agendu 2030 za odrzivi razvoj (Agenda 2030), koja se sastoji od 17 ciljeva
odrzivog razvoja i 169 podciljeva.

- Europski zeleni plan - strategija za postizanje odrzZivosti gospodarstva EU-a pretvaranjem
klimatskih i ekoloskih izazova u prilike u svim podrucjima politike i osiguravanjem pravedne
i ukljucive tranzicije. Bosna i Hercegovina je prihvatila Europski zeleni plan 2020. godine.



Pri izradi klimatskog akcionog plana vodilo se racuna da on budu usuglasen s nacionalnim,
regionalnim i lokalnim strategijama i njihovim akcionim planovima:

- Cetvrti nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama BiH prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)

- Strategija prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja Bosne i
Hercegovine za period 2020.-2030.

- Plan prilagodavanja na klimatske promjene Bosne i Hercegovine — NAP sa prijedlogom
mjera

- Strategija razvoja Federacije Bosne i Hercegovine 2021 - 2027.
- Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja FBiH 2021-2027.

- Strategija razvoja Srednjobosanskog kantona 2021-2027.

- Strategija razvoja opcine Travnik 2022-2027.

1.2. Metodologija i cilj izrade

UBosniiHercegovini je uradena Strategija prilagodavanja naklimatske promjene i niskoemisionog
razvoja Bosne i Hercegovine za period 2020.-2030. godine. Ovaj dokument je dio projekta,lzrada
Cetvrtog nacionalnog izvjestaja o klimatskim promjenama i Treceg dvogodidnjeg izvjestaja o
emisijama staklenickih plinova u Bosni i Hercegovini kojeg implementira UNDP u partnerstvu s
Ministarstvom za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske, kao UNFCCC
kontakt institucijom za Bosnu i Hercegovinu. Medutim ne postoje strategije koje bi se odnosile na
entitete, kantoneiliopé¢ine, patako ne postoje niakcioni planovikojibi se vezaliza ovu problematiku,
iako su sve zainteresirane strane u Bosni i Hercegovini, medu njima i gradonacelnici i nacelnici,
upoznati s potrebom za uklju¢enje i poduzimanje koraka vezanih za klimatske promjene.

U sklopu projekta,Pokretanje okoli$nog financiranja u svrhu niskokarbonskog urbanog razvoja’,
koji implementira Razvojni program Ujedinjenih naroda (UNDP) za 37 op¢ina i gradova, trebaju
se pripremiti akcioni planovi u skladu sa Sporazumom gradonacelnika za klimu i energiju. SECAP
(Sustainable Energy and Climate Action Plan) se temelji na referentnom inventaru emisija i
ocjenjivanjima rizika i izloZzenosti koji sadrze analizu trenutnog stanja. Nazalost, u svojim planovima
ne promatraju sektor poljoprivrede.

Samim time ne postoje ni preporu¢ene metode izrade ovih akcionih planova, $to je razlog da se pri
izradi ovog akcionog plana, autori pridrzavaju postoje¢e metodologije za integrirano planiranje
lokalnog razvoja (MiPRO), koja je prihvacena i preporucena, kako od strane entitetskih tijela, tako
i od Saveza op¢ina/opétina i gradova oba entiteta. Metodologija je skladu i sa Uredbom o izradi
strate$kih dokumenata Federacije Bosne i Hercegovine (SluZzbene novine F BiH, broj 32/17).

Dva temeljna principa ove metodologije: odrzivost i socijalna ukljuenost su u potpunosti
ispostovana priizradi Klimatskog akcionog plana za opcinu Travnik.

Takoder, postovani su i sljedeci principi:

- otvorene metode koordinacije,

- partnerstva,

- horizontalne i vertikalne koordinacije i
- javnosti i transparentnosti.

Kod izrade Plana, ispo$tovan je princip ravnopravnosti spolovaijednakih prava za svo stanovnistvo
opdcine.



Potrebno je napomenuti da je ovo prvi lokalni klimatski akcijski plan za poljoprivredu u Bosni i
Hercegovini kao sektoru veoma izloZzenom i ranjivom na klimatske promjene. Izraden je u sklopu
SOFI (Smart Organic Food Initiative) projekta, sufinanciranog od strane EUKI - European Climate
Initiative.

2. POLJOPRIVREDA U BOSNI | HERCEGOVINI

2.1. Geografska obiljezja BiH

Bosna i Hercegovina se nalazi na jugoistoku Europe i smjestena je nazapadnom dijelu Balkanskog
poluotoka, a duzinom od 1.459 km grani¢i s tri zemlje i ima izlaz na Jadransko more. Na
sjeverozapadu i zapadu BiH granici s Hrvatskom, na sjeveroistoku nalazi se Srbija i jugoistoku Crna
Gora. Na jugozapadu BiH u duzini od oko 20 km, u mjestu Neum, ima izlaz na Jadransko more.
Gledano geografski BiH se nalazi izmedu 41° i 45° sjeverne geografske Sirine i 15° i 20° istoCne
geografske duzine, te je njen poloZaj veoma vazan za brojne regionalne transportne rute, ali i
ekoloske sustave Balkanskog poluotoka.

Ako se promatra unutrasnjost zemlje, osnovne karakteristike BiH su :

- Reljef - za reljef BiH se moZe re¢i da je pretezno brdsko planinski i cijelo njeno podrudje se
moze podijeliti na tri osnovne geografske cjeline.

Prva cjelina je planinski dio jer planski reljef dominira ve¢im dijelom BiH, posebno u sredi3njem,
istocnom i zapadnom dijelu zemlje. Sredi3njim dijelom dominiraju Dinaridi, kao dio Dinarsko
planinskog sustava sa Magli¢em koji je s visinom od 2.386 metara najvisi vrh u BiH. Ostali vazni
planinski masivi uklju¢uju Bjeladnicu, Jahorinu, Prenj, Vranicu i Zelengoru. Ove planine su pretezno
Sumovite, s krikim predjelima i brojnim pecinama, klisurama i dolinama.

Druga cjelina su doline s rije¢nim podruéjima, koja je i najpogodnija za naseljavanje i poljoprivredu.
Neke od najvaznijih kotlina su Sarajevska, Tuzlanska, Banjalutka, Mostarska i Bihacka kotlina.
Ove kotline su gusto naseljene i gospodarski znacajne. Zemlju presijecaju brojne vele i manje
rijeke i sitniji vodotoci, a najznacajnije su rijeka Sava, Bosna, Neretva, Drina, Una i Vrbasa gdje su
smjesteni svi vazniji poljoprivredniiindustrijski centri.Bosna i Hercegovinaima nekoliko prirodnih
i vjestackih jezera, uklju¢ujuci Jablanicko jezero, Busko jezero i Modracko jezero.

Tre¢u cjelinu ¢ini nizijski i obalni dio koji se nalaze na sjeveru uz rijeku Savu gdje se nalazi Posavina,
ravno podruéje koje je najpogodnije za poljoprivredu proizvodnju. Uska obalna nizina s izlazom
na more nalazi se na jugozapadu.

- Klima - raznoliki reljef, geografski polozaj, i razliciti klimatski faktori utje¢u na klimu u BiH
koja varira od kontinentalne u unutrasnjosti do mediteranske na jugu.

Tri su glavne klimatske zone u BiH, zona s umjereno kontinentalnom klimom, zona s planinskom
klimom i zona s mediteranskom klimom. Odlike umjereno kontinentalne klime su hladne zime
sa Cestim snjeZznim padavinama, dok su ljeta topla s povremenim padavinama. Ovaj tip klime
susre¢emo u sjevernom, sredi$njem i isto¢nom dijelu zemlje. Planinska klima je karakteristi¢na za
vise predjele i njene glavne odlike su hladne i otre zime i kratka svjeza ljeta, s obilnim padavinama
tijekom cijele godine. Juzni dio zemlje ima mediteransku klimu s dugim, suhim i vruc¢im ljetima i
blagim kisovitim zimama.

BiH je ¢esto pod utjecajem ekstremnih vremenskih uvjeta kao $to su obilne i iznenadne padavine
koje mogu dovesti do poplava, kao i suse, posebno u juznim krajevima. Raznolikost klimatskih
zona doprinosi bogatstvu flore i faune, ali i razlicitim stilovima Zivota, ekonomskim aktivnostima i
navikama stanovnistva.



- Bioloska raznovrsnost - BiH je poznata po bogatoj bioloskoj raznolikosti koja je rezultat
slozenog reljefa, razli¢itih klimatskih zona i dugotrajne ekolo3ke stabilnosti.

Ova raznolikost se ogleda u velikom broju biljnih i Zivotinjskih vrsta, stanista, te ekosustava koji
¢ine prirodno bogatstvo zemlje. U BiH postoji vise od 5.000 vrsta biljaka, pri ¢emu treba imati
na umu da gotovo 50 % teritorije zemlje prekrivaju Sume s dominantnim vrstama kao 5to su
bukva, hrast, jela, smreka i bor. U planinskim podru¢jima prisutne su subalpske i alpske biljke,
dok su u nizinama zastupljene razli¢ite vrste listopadnih Suma. Sto se, pak, faune ti¢e BiH je dom
brojnim vrstama sisara, ptica, riba, vodozemaca i insekata. Zemlja ima vise od 320 vrsta ptica,
medu kojima su orao zmijar, suri orao, sova usara, te crna roda. Medu sisarima su najznacajniji
medvijed, vuk, ris, srna, divokoza, divlja svinja, te razne vrste glodara i 3iSmisa. RijeCna i jezerska
stani$ta bogata su ribljim vrstama, uklju¢ujuéi pastrmku, mladicu, 3arana i soma. Posebno su
znacajne autohtone vrste riba, poput mekousne pastrmke. BiH obuhvata raznovrsna stanista,
uklju¢ujuci 3ume, planinske vrhove, livade, rijeke, jezera, mocvare i krike predjele. Posebno su
vazni zasticeni prirodni prostori kao 3to su Nacionalni parkovi Sutjeska, Kozara, Una i prirodni
parkovi Blidinje i Hutovo blato. Ovi parkovi ¢uvaju jedinstvene ekosustave i pruzaju staniste
za brojne ugroZene i endemi¢ne vrste. Stari hrastovi Sumski kompleksi i netaknute planinske
$ume, poput Perucice (jedna od posljednjih praduma u Europi), su znacajni ekosustavi. Treba
napomenuti da je BiH jedan od centara endemizma na Balkanu s mnogim vrstama koje se
ne mogu nadi nigdje drugdje na svijetu. lako je biolo3ka raznolikost BiH bogata, zemlja se
suocava s prijetnjama poput ilegalne sjece Suma, zagadenja, nekontroliranog urbanog razvoja
i klimatskih promjena. Biolo$ka raznolikost BiH predstavlja vazno prirodno bogatstvo, ne samo
za zemlju, ve¢ i za $iri europski i svjetski kontekst. Odrzavanje i zastita ove raznolikosti klju¢no je
za buducnost ekosustava i biodiverziteta u regiji.

- Stanovnistvo i naselja - Stanovnistvo BiH je raznoliko i sloZzeno, a zemlja se karakterizira
multietni¢kim sastavom i bogatom kulturnom bastinom.

Demografski profil Bosne i Hercegovine oblikovan je historijskim dogadajima, migracijama
i politickim promjenama. Prema popisu stanovnistva koji je proveden 2013. godine u BiH je
Zivjelo oko 3,3 milijuna stanovnika, medutim procjene govore da je ta brojka tijekom 2023.
godine smanjena na 3,21 milijun stanovnika. Zemlja je multietnicka, s tri konstitutivna naroda:
Bo3njacima, Srbima i Hrvatima. Pored ovih naroda, prisutne su i manjine, kao sto su Romi,
Jevreji, Albanci i drugi. BiH ima razmjerno nizak nivo urbanizacije u usporedbi s razvijenim
europskim zemljama. Oko 40% stanovni$tva Zivi u urbanim podrugjima, dok je ostatak smjesten
u ruralnim sredinama. Prema dostupnim podacima, oko 80% teritorije BiH smatra se ruralnim
podru¢jem. Ovo uklju¢uje sela, poljoprivredne povrsine, 3ume, planine i druge manje naseljene
ili nenaseljene oblasti.

Sarajevo je glavni grad, dok su drugi vazni gradovi Banja Luka, Mostar, Tuzla i Zenica. Ruralna naselja
su raznolika, od tradicionalnih sela s kamenim ku¢ama u Hercegovini do drvenih planinskih kuéa
u planinskim predjelima. Ruralna podru¢ja su ¢esto manje naseljena, ali zadrzavaju tradicionalan
nacin Zivota. Zemlja se posljednjih godina suocava s depopulacijom, posebno u ruralnim
sredinama. Mnogi mladi ljudi emigriraju u potrazi za boljim gospodarskim prilikama, 5to dovodi
do starenja stanovnistva. Stopa nataliteta je niska, dok je mortalitet relativno visok, 5to doprinosi
smanjenju ukupne populacije.

2.2. Politicko uredenje i gospodarstvo BiH

BiH zemlja bogate historije, danas gotovo 30 godina nakon okoncanja ratnih dejstava, ima
sloeno drzavno uredenje obzirom da je cine dva entiteta, entitet Federacije BiH i entitet
Republika Srpska, kao i podru¢je Br¢ko Distrikta. Entitet Federacija BiH zauzima 51% ukupne
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povréine zemlje, ona je nastala nakon usvajanja Ustava Federacije BiH 30.0zujka 1994. godine
koji je rezultat Washingtonskog sporazuma izmedu R Hrvatske, R BiH i Herceg Bosne. Federaciju
¢iji deset kantona sa 3irokim nadleznostima pri ¢emu svaki kanton ima svoju Vladu i Skupstinu.
Na entitetskom nivou Federaciju predstavljaju predsjednik i podpredsjednik Federacije, Vlada
Federacije, Parlament Federacije kojeg ¢ine Predstavni¢ki dom i Dom naroda. Entitet ima Ustavni
i Vrhovni sud Federacije.

Republika Srpska zauzima 48 % prostora BiH i ima Narodnu Skupstinu i Vladu RS, a razine vlasti su
op¢ina, odnosno grad, i entitet.

Uredenje BiH prema Ustavu ima odlike parlamentarne demokratije jer ima dva doma Parlamenta
(Predstavnicki dom i Dom naroda), tro¢lano rotirajuce Predsjednistvo, Vije¢e ministara i Ustavni sud.

Valuta BiH je konvertibilna marka KM s fiksnim kursom, obzirom da je Valutni odbor Cvrsto vezao
BH valutu za EURO i to prema kursu 1 EUR - 1,955830 KM.

Struktura gospodarstva u BiH je sloZena i karakteristicna za zemlje tranzicijske ekonomije.
Gospodarstvo uklju¢uje tri glavna sektora: primarni sektor (poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo),
sekundarni sektor (industrija, rudarstvo, gradevinarstvo) i tercijarni sektor (usluge).

- Primarni sektor —njegovu osnovu ¢ini poljoprivreda koja je vazna za ruralna podrudja koja
¢ine gotovo 80 % teritorije te upravo ona predstavlja osnovicu egzistencije za veliki broj
stanovnika. Posljednjih godina primjetno je smanjenje udjela poljoprivrede u ukupnom
BDP-u zemlje. Glavni poljoprivredni proizvodi su Zitarice, voce, povrce, te mlijeko i meso.
Kad je rije¢ o $umarstvu onda treba naglasiti da ono ima vaznu ulogu u gospodarstvu,
iako se suotava s izazovima poput neodrzivog iskoristavanja i nedovoljne modernizacije.
Ribarstvo kao dio primarnog sektora je slabo razvijeno i manje znacajno u gospodarskom
smislu.

- Sekundarni sektor dijeli se na industrijski sektor koji ¢ini zna¢ajan dio BDP-a. Tradicionaino,
BiH je poznata po proizvodnji metala, posebno ¢elika i aluminija. Takoder su vaZni sektori
automobilska i tekstilna industrija, te proizvodnja namjestaja. BiH ima znacajne prirodne
resurse, uklju¢ujuéi ugljen, hidroenergiju, a u manjoj mjeri naftu i plin, te su s toga
rudarstvo i energetika klju¢ni sektori, posebno u entitetu Federacija BiH. Posljednjih godina
gradevinarstvo pokazuje rast, narocito u oblasti stambene i infrastrukturne izgradnje.

- Tercijarni sektor, posebno njegov dio koji se odnosi na usluge, je najveci sektor po udjelu
u BDP-u, i on uklju¢uje trgovinu, transport, turizam, financijske usluge, obrazovanje i
zdravstvo. Sektor usluga raste, narocito u urbanim podrudjima. Znacajno je spomenuti i
turizam koji posljednjih godina biljeZi rast posebno u veéim urbanim centrima, moru te u
planinama i rekreativnim centrima.

| pored izrazito nepovoljnih uvjeta na domacem i svjetskom trzistu tijekom 2023. godine bruto
domacdi proizvod (BDP) je iznosio 25.026.590 EURA, pri ¢emu treba dodati da BDP iz godine u
godinu pokazuje tendenciju rasta. BDP po stanovniku u BiH u 2023. godini iznosio je priblizno
35% od prosjeka Europske unije.

Sto se ti¢e gospodarstva u njegovoj strukturi se isti¢e industrija obzirom na postojecu bazu
koja uklju¢uje sektor energije, metala, kemikalija, drvne i tekstilne industrije. Medutim, mnogi
industrijski pogoni su zastarjeli i zahtijevaju modernizaciju. Poljoprivreda u BiH ¢ini maniji dio
BDP-a, ali ona i dalje ima znacajan utjecaj na zaposljavanje, posebno u ruralnim podrugjima.
Sektor usluga uklju¢ujuéi turizam, trgovinu i transport, sve vide doprinosi ekonomiji, posebno
turizam koji ima veliki potencijal za rast.
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2.3. Poljoprivreda u BiH

Teritorija BiH se moze podijeliti na nekoliko zemljopisnih i klimatskih cjelina koje imaju razli¢ite
prirodne i klimatske uvjete. Podjela BiH na zemljopisne i klimatske cjeline je vazna s aspekta uvjeta
za razvoj poljoprivrede koji su u svim cjelinama prili¢no razli¢iti. Dok neke oblasti nude izuzetno
plodne uvjete za raznovrsne poljoprivredne aktivnosti, druge su ograniene zbog geografskih i
klimatskih karakteristika. Poljoprivreda u BiH je preteZno orijentirana na stocarstvo u planinskim
oblastima i intenzivnu poljoprivredu u plodnijim ravnicarskim podrudjima.

Prva i najveca cjelina koja ¢ini priblizno 70 % teritorije BiH je planinsko -kotlinska oblast, ili oblast
sredi$nje Bosne kojem pripadaju masivi Dinarida, te Sarajevska, Zenicka i Travnicka kotlina. Rijec
je o brdsko - planinskom podrugju s vrhovima od 500 do 2.000 metara. Klima na ovom podrudju
je kontinentalno planinska, s o3trim zimama i blagim ljetima, te obilnim padavinama u visim
predjelima. Ova oblast ima mjeSovite uvjete za razvoj poljoprivrede, te je tako u niskim kotlinama
i dolinama moguce uspje3no uzgajanje razli¢itih poljoprivrednih kultura. S druge strane, u visim,
planinskim dijelovima uvjeti za organiziranje poljoprivredne proizvodnje su znatno tezi. U ovoj
cjelini dominantni su sto¢arstvo, uzgoj krava i ovaca, kao i proizvodnja mlijeka i mesa. Odlike ovog
podrucja su to $to niza podruéja obiluju velikim brojem ¢istih voda, dok planinski reljef oteZava
znadajniju uporabu mehanizacije i druge infrastrukture.

Druga po veli¢ini je cjelina koju nazivamo Panonskom nizijom i koja Cini 15 % ukupne teritorije BiH
te obuhvata sjeverni dio zemlje. Ovaj dio BiH poznat je kao Posavina i dio Semberije i prostire se uz
rijeku Savu uklju€ujuci gradove kao 3to su Breko, Bijeljinai Orasje. U ovom dijelu klima je do sadabila
kontinentalna s toplim ljetima i hladnim zimama, te ravnomjerno rasporedenim padavinama. Ova
oblast ima povoljne uvjete za poljoprivredu zbog svoje plodne zemlje i umjereno kontinentalne
klime, te se moze re¢i da je njena povriina pogodna za uzgoj razlicitih vrsta Zitarica, povréa, kao i
stocarstvo. Njene prednosti su ravne povriine, bogata aluvijalna tla, i umjereno vlazna klima koja
omogucava intenzivnu poljoprivredu i visoke prinose.

Treca cjelina koja ¢ini izmedu 10 i 12 % teritorije BiH je oblast Podrinja koje obuhvata isto¢ni dio
BiH, duz rijeke Drine. Podruéje je uglavnom brdsko s dolinama rijeka Drine i njenih pritoka, a za
klimu se moZe re¢i da je umjereno kontinentalna s karakteristikama planinske klime na visim
nadmorskim visinama. Podrinje ima povoljne uvjete za poljoprivredu posebno u niZim dijelovima
uz rijeku Drinu, gdje su tla plodna i dovoljno vlazna za razlicite vrste kultura. U brdskim dijelovima,
uvjeti su teZi i vise su pogodna za sto¢arstvo. Tla su plodnai aluvijalna s bogatstvom vodnih resursa,
a ograni¢enja za znacajniji razvoj poljoprivrede je brdski teren na visim dijelovima.

Oko 5 do 7 % teritorije BiH ¢ini Hercegovacko zalede ili Visoka Hercegovina koju karakteriziraju
planinski reljefi, poput planina Prenj, Cvrsnicai Velez, s krskim poljima poput Mostarskog i Popovog
polja. Klima je prelazna izmedu mediteranske i kontinentalne, s vruc¢im ljetima i hladnim zimama.
Ova oblast ima krski reljef sa suhim i toplim klimatskim uvjetima koji su prilicno ogranicavajuci za
razvoj poljoprivrede. Ovdje se u prvom redu misli na uvjete kao $to su susa, kr3ki teren i nedostatak
obradivih povrsina. Unato¢ tome, moguce je uzgajati odredene vrste kulture koje su otporne na
suu, kao sto su vinova loza i masline.

Peta cjelina je Hercegovatko primorje koje ¢ini oko 0,5 % ukupne teritorije BiH i prostire se u
juznom dijelu zemlje, ukljucujuci gradove Mostar, Capljinu i Neum. Ovo podrucje grani¢i sa
Jadranskim morem. Klima je mediteranska s toplim i suhim ljetima, te blagim i kiSovitim zimama.
Ova oblast ima mediteransku klimu koja je pogodna za uzgoj maslina, vinove loze, citrusa i povrca.
Medutim, zbog ograni¢enih poljoprivrednih povrsina i krskog reljefa, poljoprivreda je ogranicena
za odvijanje znacajnijih proizvodnih operacija. lako gotovo 80 % zemlje Cine ruralna podrudja s vise
nego dobrim uvjetima za razvoj, sektor poljoprivrede je prema podacima Agencije za statistiku BiH
jeu2023.i2022 godini u ukupnom BDP-u u¢estvovao s oko 6 % 3to je relativno malo u odnosu na
ostale sektore gospodarstva. IzraZeno u novcu vrijednost u¢es¢a poljoprivrede u ukupnom BDP-u
zemlje u 2023. godini iznosila priblizno 1,9 milijardi eura.
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Kad je rije¢ i o bruto dodanoj vrijednosti primarnih djelatnosti poljoprivrede, Sumarstva i ribolova,
procjene Agencije za statistiku BiH govore da je ona u 2023. godini u teku¢im cijenama iznosila
2,13 milijardi $to je 4,14 % ukupne bruto dodane vrijednosti BiH gospodarstva. U odnosu na 2022.
godinu nominalni pad bruto dodane vrijednosti u djelatnosti poljoprivrede, Sumarstva, lova i
ribolova iznosio je 3%.

Sektor poljoprivrede trebao bi biti od klju¢nog znacaja za ruralno stanovnistvo BiH, jer nudi
moguénost zaposljava velikog broja stanovnika. lako se u¢e3¢e poljoprivrede u ukupnom BDP-u
moze smatrati dobrim, ovaj sektor se posljednjih godina suocava s brojnim izazovima, ukljucujuci
niske prinose i nedostatak obradivih povrsina. Generalno, poljoprivreda u BiH doprinosi manje od
prosjeka zemalja EU, a problemi kao $to su fragmentirana poljoprivredna gazdinstva i neobradene
povrsine dodatno oteZavaju razvoj ovog sektora.

2.4. Zemljisni resursi u BiH i njihova iskoristenost

Primarni prirodni resurs koji uvjetuje obim i strukturu poljoprivredne proizvodnje je poljoprivredno
zemljiste, njegova povrsina, topografske karakteristike i kvaliteta. Prema podacima Agencije za
statistiku BiH, ukupna povrsina poljoprivrednog zemljista u BiH je oko 2,2 milijuna ha, od ¢ega
je 1,6 milijuna ha obradivo zemljiSte a 600 tisuc¢a ha su pa3njaci. Od ovih povriina za aktivnu
poljoprivrednu proizvodnju iskoristeno je tek 48 % zemljista, a ostatak se uglavhom uopce ne
koristi za neki vid poljoprivredne proizvodnje.

,Tijekom 2022. godine u Bosni i Hercegovini je koristeno oko 535 tisu¢a hektara poljoprivrednog
zemljista. U strukturi koristenih povrsina najzastupljenije su oranice s 248 tisuca hektara i stalni
travnjaci (livade i pasnjaci). Za vocnjake se koristi 28 tisu¢a hektara, za vrtove 9 tisu¢a hektara,
vinograde 2,4 tisu¢a hektara, dok su rasadnici zastupljeni na najmanjoj povrsini od 0,18 tisuca
hektara.”

Tabela 1 Struktura poljoprivrednih povrsina u BiH u 2022. godini

BiH Povrsina u ha
Oranice 247.880
Vrtovi 8.890
Vocénjaci 27.990
Vinogradi 2.360
Stalni travnjaci 247.500
Rasadnici 0,18
Ukupno 534.750

Izvor: Obrada autora na osnovu podataka Agencije za statistiku BiH

Tijekom 2023. godine na podrudju BiH u proljetnoj i jesenjoj sjetvi razlicitim kulturama zasijano
je oko 411 tisuca ha poljoprivrednog zemljista. U kulturama koje su zasijane dominiraju Zitarice
koje su zasijane na 233.055 ha zemljista ili na 57 % zemljiSta. Na povriini od 97.378 ha zasijano
je krmno bilje (24 %), na povrsini od 40.821 ha (10%) zasijane su kulture krumpira, mahunarki i
ostalog korjenastog povrca. Ostatak zemljista ili preostalih 9 % zasijan je uglavnom kulturama
industrijskog bilja, duhana, zacinskog bilja, te ostalog povrca.

Ovdje treba naglasiti da je tijekom 2023. godine povrsina koja u Federaciji zasijana spomenutim
kulturama bila za 3,3 % manja nego u 2022. godini. Smanjenje zasijanih povriina poljoprivrednog

! Ministarstvo spoljne trgovine i ekonomskih odnosa BiH,Godi3nji izvjestaj iz oblasti poljoprivrede, ishrane i ruralnog
razvoja za BiH za 2023", Sarajevo, svibanj, 2024. god.
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zemljidta u proljetnoj i jesenjoj sjetvi na podru¢ju Federacije BiH u 2023. godini uglavnom je
rezultat nepovoljnih vremenskih uvjeta, posebno suse, $to je negativno uticalo na usjeve. Osim
toga, ekonomska neizvjesnost, rastudi troskovi proizvodnje, manjak radne snage, i smanjena
podrika poljoprivrednicima dodatno su otezali sjetvu. Ovi faktori su doveli do smanjenja interesa
za poljoprivrednu proizvodnju to je dovelo do smanjenja povrsina koje su bile zasijane.

2.5. Biljna proizvodnja

Biljna proizvodnja je grana poljoprivrede koja se bavi uzgojem biljaka za razlicite svrhe, ukljuCujuci
prehrambene, industrijske, ljekovite, dekorativne i druge namjene. Cilj biljne proizvodnje je da
se kroz razli¢ite agronomske prakse i tehnologije postigne visok prinos i kvalitetu biljaka koje se
uzgajaju na poljoprivrednim povriinama. Biljna proizvodnja obuhvata razli¢ite tipove uzgoja,
kao $to su ratarstvo, povrtlarstvo, vocarstvo i vinogradarstvo. Njena vaznost leZi u osiguravanju
sirovina za prehrambenu industriju, stocarstvo i druge sektore gospodarstva.

2.5.1. Proizvodnja Zitarica

Prema podacima Ministarstva spoljne trgovine i ekonomskih odnosa BiH u 2023. godini tijekom
proljetne i jesenje sjetve na povrsini od 310.429 hektara, proizvedeno je 1.440.264 tona razli¢itih
usjeva Zitarica. U strukturi proizvodnje kukuruz za zrno ¢ini oko 73% proizvodnje, zatim slijedi
p3enica s u¢es¢em od 19%, jecam 4%, 3% tritikale i ostale Zitarice 2%.

Tabela 2. Proizvodnja Zitarica u BiH u 2023.godini

Zitarice Poznjevene povrsine (ha) Ukupna proizvodnja (tona)
Kukuruz za zrno 183.950 1.045.683
PSenica 62.659 275.167
Zob 37.433 17.502
Jecam 15.596 53.064
Tritikale 7.770 38.850
Raz 3.021 9.997
Ukupno 310.429 1.440.264

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢kog Zavoda za statistiku RS

2.5.2. Proizvodnja industrijskih usjeva u BiH

Poljoprivredni proizvodadi u BiH su tijekom 2023. godine na povr3ini od 12.807 ha zasijali najvaznije
industrijske kulture kao $to su suncokret, duhan i soja.

Tabela 3. Proizvedeni industrijski usjevi u BiH u 2023. godini

Kultura Poznjevene povrsine (ha) Ukupna proizvodnja (tona)
Soja 10.806 25.695
Suncokret 1.189 2.813
Duhan 812 1.690
Ukupno 12.807 30.198

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republickog Zavoda za statistiku RS
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2.5.3. Proizvodnja krmnog bilja

Krmno bilje igra kljuénu ulogu u poljoprivredi, jer osigurava esencijalne hranljive materije pdtrebne
za rast i zdravlje Zivotinja. Upotreba krmnog bilja je klju¢na za odrZivu poljoprivredu, jer doprinosi
ekonomi¢noj i ekoloski prihvatljivoj proizvodniji hrane.

U BiH je u 2023. godini ukupna proizvodnja krmnog bilja i travno — djetelinskih smjesa iznosila
659.194 tone, od ¢ega je gotovo 92 % proizvedeno na podrucju Federacije. U proizvodnji ove
vrste biljaka prednjaci kultura kukuruza za zelenu masu, lucerke, travno- djetelinskih smjesa, Ciste
djeteline, stocne repe, mjedavine trava i zita

2.5.4. Proizvodnja povréa

Proizvodnja povréa u BIH jedan je od bitnih segmenata biljne proizvodnje koja se tijekom 2023.
godine suo¢ila s brojnim izazovima koji su uticali na prinos, ekonomsku odrzivost i ukupnu
poljoprivrednu situaciju u zemlji. Jedan od izazova su bile sve izraZenije klimatske promjene
zbog kojih su se pojavili periodi s ekstremnim temperaturama koje su bile iznad prosjeka, a
koje su dovele do su3a u odredenim regijama s izrazenom poljoprivrednom proizvodnjom. To je
negativno utjecalo na prinos povrtlarskih kultura, narocito na one koje zahtijevaju konstantnu
vlagu. Osim toga proizvodaci su se suodili i s proljetnim mrazovima i kasnim snjegovima zbog
¢ega je doslo do ka3njenja u sadnji i sjetvi, a $to se odrazilo i na koli¢inu i kvalitetu usjeva. Jos
jedan od izazova s kojim su se suocili poljoprivrednici bio je nedostatak navodnjavanja obzirom
da se vecina njih u proizvodnji oslanjala na kisnicu. Nedostatak adekvatne infrastrukture za
navodnjavanje dodatno je pogor3ao situaciju tijekom susnih perioda. Tamo gdje su sustavi za
navodnjavanje dostupni, trodkovi njihove instalacije i odrZavanja cesto su previsoki za male
proizvodace. U nizu poteskoca zabiljeZene su i visoke cijene sjemena, dubriva i pesticida jer BiH
ovisi od njihovog uvoza, pa se globalni rast cijena odrazio na domace proizvodace. Vece cijene
povecale su trodkove proizvodnje i smanjile profitabilnost. Ovi problemi mozda i ne bi bili toliko
izrazeni da su poljoprivrednicima bile dostupnije drzavne subvencije i to zbog kompliciranih
procedura ili ograni¢enih sredstava. Jedan od najvecih problema u poljoprivrednoj proizvodnji
je plasman proizvoda zbog lo3e organiziranog trzista, nedostatka hladnjaca i skladista, te-niskih
otkupnih cijena. Tome treba dodati i nepraviinosti u vezi s kontrolom kvaliteta i uvoza povrc¢a
iz susjednih zemalja $to dovodi do nelojalne konkurencije, te tako dodatno ugroZava domace
proizvodace.

Na proizvodnju povréa, aliidrugih poljoprivrednih kultura utjecali su i brojni ekonomski faktori
kao $to su inflacija i pad kupovne mo¢i stanovnistva. Rast cijena osnovnih Zivotnih namirnica
smanjio je kupovnu mo¢ potro3aca, sto je utjecalo na potraznju za povréem, posebno za skuplje
ili organski proizvedene proizvode. Mnogi, prvenstveno veliki proizvodadi,” se suocavaju s
nedostatkom radne snage zbog migracija mladih u inostranstvo, $to oteZava rad na poljima i
smanjuje produktivnost.

Svim pobrojanim potesko¢ama treba dodati i nedovoljnu institucionalnu podrska od strane vlasti
u vidu edukacije, tehnolo3kih inovacija i kreditiranja. Situaciju dodatno usloznjava Cinjenica da u
BiH postoje razli¢ite poljoprivredne politike na nivou entiteta (Federacija BiH i Republika Srpska),
$to otezava stvaranje jedinstvene strategije za razvoj poljoprivrede.

| pored svih poteskoc¢a na podru¢ju BiH, tijekom 2023. godine razli¢itim kulturama povrca
zasijano je 58.043 ha obradivog zemljista na kojem je ukupna proizvodnja iznosila 829.547 tona
raznovrsnog povréa.

Ukupno zasijane povrsine merkantilnim krumpirom i ostalim vaZnijim usjevima povrca u BiH,
tijekom 2023. godine, su iznosile 58.043 hektara, s kojih je proizvedeno 565.548 tona krumpira i
263.999 tona ostalih vaznijih povrtnih usjeva.
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Tabela 4. Proizvodnja povrcéa u BiH u 2023. godini

Usjevi Zasijana povrsina (ha) Proizvodnja (tona)
Krumpir 38.417 565.548
Grah-zrno 4,989 11.000
Crni luk 4.303 60.152
Kupus i kelj 3.747 70.919
Paradajz 2.763 49,944
Paprika 2.757 60.957
Mrkva 1.067 11.028
Ukupno 58.043 829.547

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢kog Zavoda za statistiku RS

2.5.5. Proizvodnja voca

Vocarska proizvodnja u Bosni i Hercegovini u 2023. godini imala je nekoliko specifi¢nih odlika
i izazova koji su zna¢ajno utjecali na sektor. Glavne odlike vocarske proizvodnje su raznolikost
kultura, te se na podru¢ju BiH uzgajaju najvise jabuke, kruske, sljive, tre3nje, vidnje, maline, jagode
i oradasti plodovi. Proizvodnja $ljive i maline je posebno vazna, s obzirom na tradiciju i izvozni
potencijal. Usprkos brojnim izazovima, proizvodaci su se trudili da odrZe visoku kvalitetu voca,
posebno za izvoz, te su vocari nastavili s primjenom suvremenih tehnika i standarda kako bi
zadovoljili zahtjeve inostranih trzista, posebno EU.

Vecina vocarske proizvodnje u BiH dolazi s malih porodi¢nih gazdinstava. Ova struktura proizvodnje
omogucava fleksibilnost, ali je i ranjiva na ekonomske i klimatske izazove. U posljednjih nekoliko
godina, povecava se interes za organsku proizvodnju voca. Medutim, ovaj sektor se suocava s
izazovima u vezi s certifikacijom i pristupom trzistima.

Sektor vocarske proizvodnje se, kaoikod proizvodnje povréa, u 2023 godini susretao s posljedicama
klimatskih promjena koje su se otitovale kroz pojavu kasnih mrazova koji su ostetili pupoljke i
cvjetove vocaka, $to je rezultiralo manjim prinosima, posebno kod ko3tuni¢avog voca kao 3to su
trednje, visnje i sljive. S druge strane, tijekom ljeta, suse su negativno uticale na prinos i kvalitetu
voca, dok su visoke temperature smanjile koli¢inu i veli¢inu plodova. Zbog promjenljivih klimatskih
uvjeta, povedala se uestalost bolesti poput pepelnice, monilioze, i drugih gljivicnih oboljenja, $to
je zahtijevalo dodatne tretmane zastite i povecalo troskove proizvodnje.

Vocari su se kao i proizvodaci povrca susretali s povecanim troskovima inputa, ukljucujuci dubriva,
pesticide i energiju, $to je oteZalo odrZavanje profitabilnosti, posebno za male proizvodace.
Inflacija i rast cijena inputa doveli su do smanjenja neto zarade vocara, 5to je dodatno pogorsano
padom kupovne moci potrosaca i niskim otkupnim cijenama. | u ovom segmentu poljoprivredne
proizvodnje prisutni su problemi s trzistem i nelojalnom konkurencijom obzirom da je uvoz vocaiz
drugih zemalja po nizim cijenama negativno uticao na domace proizvodace. Nedovoljno razvijeni
sustavi za skladistenje, preradu i distribuciju voca doveli su do gubitaka nakon berbe i nizih cijena
na trzistu. Odliv radne snage u inostranstvo dodatno je otezao pronalazak radnika za sezonske
poslove u vocarstvu, kao Sto su berba i obrada voca.

Proizvodnja voca u BiH u 2023. godini suocila se s ozbiljnim izazovima, posebno klimatskim i
ekonomskim. lako sektor zadrZava svoj potencijal, potrebna su dodatna ulaganja, bolja podrika
i prilagodavanje suvremenim trzi$nim zahtjevima kako bi se osigurala odrZivost i konkurentnost
vocarske proizvodnje.
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U vocarskoj proizvodnji u BiH, najvise je zastupljene sljiva (53 %), jabuka (35%) i kruka (8%), mada
se uzgaja i veliki broj drugih vo¢nih vrsta poput tresnje, vidnje, breskve i juznog voca. Ukupna
proizvodnja najzastupljenijeg voca u BiH u 2023. godini iznosila je 307.823 tone.

Tabela 5. Proizvodnja voca u BiH u 2023. godini

Kultura Proizvedeno (tone)

Sljive 163.767
Jabuke 106.858
Kruske 23.206
Breskve 6.468
Trednje 4.869
Visnje 2.654
Ukupno 307.822

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republickog Zavoda za statistiku RS

Vinogradarstvo u Bosni i Hercegovini ima dugu tradiciju posebno u Hercegovini, gdje su klimatski
uvjeti najpogodniji za uzgoj vinove loze. Osim u Hercegovini uzgoj vinove loze posljednjih
godina intenziviran je i na podru¢ju sredisnje BiH. Hercegovina je dom nekih autohtonih sorti
poput Zilavke (bijela sorta) i blatine (crna sorta) i koje su simbol hercegovackog vinogradarstva.
Pored autohtonih, uzgajaju se i medunarodne sorte kao 5to su merlot, cabernet sauvignon, syrah,
chardonnay i sauvignon blanc.

Ukupna povriina pod intenzivnim zasadima vinograda u BiH u 2023. godini je iznosila 4.535
hektara s kojih je proizvedeno 28.609 tona grozda.

2.6. Stocarska proizvodnja i sto¢ni fond u BiH

Stocarska proizvodnja je jedan od znacajnih sektora poljoprivrede u Bosni i Hercegovini, s dugom
tradicijom, posebno u ruralnim podrucjima. lako se ovaj sektor suocava s brojnim izazovima, on i
dalje predstavlja vazan izvor prihoda za mnoga poljoprivredna domacinstva i ima veliki potencijal
za razvoj. Glavne karakteristike sto¢ne proizvodnje u BiH su izmedu ostalog diverzifikacija stocne
proizvodnje koja se ogleda u uzgoju goveda, ovaca, svinja, peradii koza. U oblasti govedarstva koje
je posebno razvijeno u sjevernim dijelovima zemlje najvise se uzgajaju tovna goveda i mlijecne
krave. Po uzgoju ovaca, posebno autohtone rase kao 3to je pramenka, u BiH su najpoznatije
brdsko-planinske regije kao $to su Hercegovina, Romanija i Isto¢na Bosna. Svinjogojstvo je manje
zastupljeno u odnosu na govedarstvo i ovcarstvo, ali je prisutno u ravnicarskim krajevima i na
manjim obiteljskim farmama. Peradarstvo je relativno razvijeno, posebno za proizvodnju jaja i
mesa, s modernim farmama koje proizvode za domace trziSte ali i izvoz. Posljednjih godina u
porastu je interes za kozarstvo, s naglaskom na proizvodnju mlijeka i mlije¢nih proizvoda.

Vedina stocarske proizvodnje odvija se na malim i srednjim obiteljskim gazdinstvima i ona se
¢esto kombinira s ratarskom proizvodnjom. U BiH postoji manji broj komercijalnih farmi koje se
bave intenzivnom proizvodnjom mesa, mlijeka i jaja, koriste¢i modernu tehnologiju.

BiH je dom nekoliko autohtonih rasa, kao $to su busa (govedo), pramenka (ovca), i balkanska koza
te se moze redi da su ove rase prilagodene lokalnim uvjetima, ali su ¢esto manje produktivne
usporedni s modernim rasama.

Izazovi sto¢ne proizvodnje u BiH u prvom redu se mogu vezati za klimatske promjene koje donose
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ekstremne vremenske uvjete kao $to su ¢este suse i povremene poplave koje negativno utjecu na
kvalitetu i dostupnost sto¢ne hrane, $to dovodi do smanjenja proizvodnje. Klimatske promjene
sve vise doprinose 3irenju bolesti medu Zivotinjama, povecavajuci potrebu za veterinarskom
zastitom. Stocarstvo u BiH odlikuje se niskom produktivno3cu na Sto utjece kvaliteta sto¢ne hrane
posebno tijekom susnih godina. Mnogi proizvodaci koriste zastarjelu opremu i tehnologiju, sto
ogranicava efikasnost i produktivnost.

Kao i kod ostalih vidova poljoprivredne proizvodnje i u stocarstvu se javljaju ekonomski pritisci
na proizvodace uzrokovani visokim tro$kovima inputa (hrane i energenata) kojima treba dodati
relativno niske otkupne cijene mesa i mlijeka. Stocarstvo se takoder suocava s nedovoljnom
podrikom jer postojece subvencije su nedovoljne i tesko dostupne uglavnom zbog kompliciranih
birokratskih procedura.

Kada je rije¢ o trzistu, stocari se suocavaju s nelojalnom konkurencijom na koju utjee uvoz
jeftinijih mesnih proizvoda iz inostranstva $to negativno uti¢e na domace proizvodace. U ovoj
oblasti prisutan je i nedostatak razvijenih kapaciteta za preradu mesa i mlijeka sto ogranicava
moguénost dodavanja vrijednosti proizvodima. Nedostatak radne snage je postao vec kronican
problem u svim segmentima poljoprivredne proizvodnje.

Sto¢arska proizvodnja u BiH suocava se s brojnim izazovima, ali ima znacajan potencijal za
razvoj, posebno kroz modernizaciju proizvodnje, unapredenje kvalitete proizvoda i bolju trzisnu
organizaciju. Podrska drzave, veca ulaganja u infrastrukturu i edukaciju proizvodaca, kao i zastita
domace proizvodnje od nelojalne konkurencije, klju¢ni su za dalji razvoj ovog sektora.

Prema raspoloZivim podacima drzavnih i entitetskih agencija i zavoda za statistiku u 2023. godini
sto¢ni fondu BiH brojio je ukupno 1.917.054 grla stoke.

Tabela 6. Stanje sto¢nog fonda u BiH u periodu 2022 i 2023. godina.

Vrste Broj gria 2022. Broj grla 2023.
Ovce 1.065.043 1.029.138
Svinje 499.705 441.714
Goveda 392.163 383.486
Koze 63.075 62.716
Ukupno 2.019.986 1.917.054

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republickog Zavoda za statistiku RS

Iz ovih podataka vidljivo je da je u 2023. godini doslo do pada broja grla stoke u odnosu na 2022.
godinu.

2.6.1. Proizvodnja mlijeka i mlijecnih proizvoda

Proizvodnja mlijeka je jedan od vaznijih sektora stocarstva u BiH, s znacajnim udjelom u ukupnoj
poljoprivrednoj proizvodnji. Mljekarstvo je posebno razvijeno u sjevernim dijelovima zemlje.
Posavina, Krajina, i dijelovi Semberije su regije s najviSe razvijenim mljekarstvom, zahvaljujuci
plodnim ravnicama pogodnim za uzgoj krmnih biljaka i blizini glavnih preradivackih centara.
Proizvodnja mlijeka prisutna je i u srediSnjoj Bosni gdje ima veci broj malih farmi s niZim prinosima
po grlu.

Generalno veéina mlijeka u BiH dolazi s malih i srednjih obiteljskih farmi koje imaju izmedu 5 i
20 krava. Ove farme ¢&esto kombiniraju mljekarstvo s ratarskom proizvodnjom kako bi osigurale
sto¢nu hranu. Postoji i maniji broj velikih komercijalnih farmi koje proizvode velike koli¢ine mlijeka
koriste¢i modernu tehnologiju i imaju stabilne ugovore s mljekarama.
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Znadajan dio proizvodada i preradivaca usvojio je medunarodne standarde kvaliteta, kao 3to su
HACCP i standardi EU, $to je klju¢no za izvoz mlije¢nih proizvoda. Ipak, na manjim farmama i dalje
postoje izazovi u pogledu odrzavanja visokog kvaliteta mlijeka, $to moze utjecati na otkupne
cijene i trziste.

Glavni izazovi u oblasti proizvodnje mlijeka su niska produktivnost jer u usporedbi s razvijenim
zemljama, prosje¢na mlije¢nost po kravi u BiH je niza. To je rezultat losije genetike, nedovoljne
ishrane, te manjkave veterinarske zastite i menadzmenta. Manje farme Cesto koriste zastarjelu
opremu za muzu i skladidtenje mlijeka, $to smanjuje efikasnost proizvodnje. Ekstremni vremenski
uvjeti kao $to su suse, poplave i hladni periodi oteZzavaju proizvodnju sto¢ne hrane, Sto direktno
utjece na koli¢inu i kvalitetu mlijeka.

Glavniekonomskiizazoviu ovojoblastisuvisokitroskovi proizvodnje (hrana,energenti, veterinarske
usluge) 5to se uz niske otkupne cijene i probleme s naplatom odraZava na sve prisutnije smanjenje
proizvodnje. Mljekari imaju problema s trzistem na kojem se nalaze ogromne koli¢ine mlijeka iz
uvoza, ne postoji dobra povezanost s preradivackim kapacitetima, a sve izraZeniji je i problem s
nedostatkom radne snage.

Tijekom 2023 godine na podru¢ju BiH registrirano je smanjenje broja muznih krava za 3% u
odnosu na 2022. godinu, ali je istovremeno zabiljeZzen porast u iznosu od 1% i 8% broja muznih
grla kod ovaca i koza.

Tabela 7. Broj muznih grla u BiH u periodu 2022 | 2023 godina

Muzna grla 2022 2023
Krave 183.745 178.456
Ovce 213.385 216.572
Koze 30.555 33.042

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢ckog Zavoda za statistiku RS

Tijekom 2023. godine proizvodnja sirovog mlijeka iznosila je 636 milijuna litara mlijeka 3to je za
2% vi$e u odnosu na proizvodnju u 2022. godini.

Tabela 8. Proizvodnja sirovog mlijeka u BiH u periodu 2022 i 2023. godina.

Sirovo mlijeko 2022 2023
Kravlje mlijeko 603 616
Ov¢je mlijeko 12 12
Kozje mlijeko 7 8
Ukupno 622 636

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republickog Zavoda za statistiku RS

,U prosjeku 40-45% sirovog kravljeg mlijeka otkupe mljekare, dok znacajnije koli¢ine mlijeka
(do 60%) zavrse u preradi na samim gazdinstvima odnosno u proizvodniji sira, kajmaka, kiselog
mlijeka i dr,, ili se koriste za vlastitu potro3nju i prodaju na trzistu/pijacama. Nizak procent mlijeka
koje se otkupljuje (ispod 50%) ukazuje na ekstenzivnost i nisku trziSnu orijentiranosti domace
proizvodnje sirovog mlijeka.”

2 Ministarstvo spoljne trgovine i ekonomskih odnosa BiH ,Godi3nji izvjesta iz oblasti poljoprivrede, ishrane i ruralnog
razvoja za BiH za 2023" Sarajevo , Svibanj 2024. god.
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2.6.2. Proizvodnja jaja

Proizvodnja jaja u BiH je takoder vazan segment stocarske proizvodnje, koji zadovoljava dio
potreba domaceg trZista i ima potencijal za razvoj i izvoz. lako se suoava s izazovima, sektor se
kontinuirano razvija i modernizira. Sredi3nja i sjeverna Bosna su podrudja gdje je koncentriran
najveci broj proizvoda¢a medu kojima ima i velikih komercijalnih farmi koje koriste modernu
tehnologiju za intenzivnu proizvodnju. NeSto maniji broj farmi nalazi se i na podrucju Hercegovine.
Ve¢i dio proizvodnje jaja dolazi iz komercijalnih farmi koje koriste suvremene tehnologije,
kao 3to su baterijski kavezi, slobodni uzgoj i organski sustavi. Mnoge male farme i obiteljska
gazdinstva takoder doprinose proizvodnji jaja, ali ipak u dosta manjoj mjeri u usporedbi s
velikim farmama. U proizvodniji jaja posljednjih godina mnoge farme uskladile su proizvodnju s
lokalnim i medunarodnim standardima za kvalitetu i sigurnost hrane. Postoji sve veci broj farmi
koje implementiraju standarde za organske proizvode i slobodan uzgoj. Postoji rastudi interes za
certifikaciju proizvoda kao $to su“free range”ili organski jaja, $to poboljSava njihovu konkurentnost
na trzistu.

Na proizvodnju jaja mogu utjecati promjene u vremenskim uvjetima koje se mogu odraziti na
proizvodnju hrane za perad, $to moZe izazvati probleme u osiguranju konstantne proizvodnje
jaja. | u ovoj vrsti proizvodnje prisutni su problemi s visokim trodkovima inputai niskim otkupnim
cijenama.

Problemi sa zdravljem peradi takoder mogu uticati na proizvodnju jaja jer moZe doci do raznih
epidemija bolesti, pa farme moraju uloZiti dodatne resurse u zdravstvenu zadtitu peradi.
Ovom treba dodati i izazove s uskladivanjem s lokalnim i EU standardima koje moze biti skupo i
kompleksno posebno za manje farmere. Jo3 jedan izazov je i pitanje uvoza jeftinijih jaja iz drugih
zemalja $to mozZe predstavljati konkurenciju za domace proizvodace. Nedostatak razvijenih
distribucijskih kanala i infrastrukture moze oteZati plasman proizvoda na trZistu.

U 2023. godini proizvedeno je 768,4 milijuna komada jaja od cega je u Republici Srpskoj
proizvedeno oko 471 milijuna komada, 291,2 milijuna komada u Federaciji BiH i oko 6,5 milijuna
komada u Br¢ko distriktu BiH. Ukupna proizvodnja kokosinjih jaja je u usporedbi s proizvodnjom
iz 2022. godine veca za 8%

Tabela 9. Proizvodnja jaja u BiH u 2022. i 2023. godini

Broj kokosi nosilja (milijuna kom.) 3,8 milijuna 3,7 milijuna
Ukupan broj jaja (milijuna kom.) 714,4 milijuna 768,4 milijuna
Broj jaja po kokosi nosilji 190 207

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢ckog Zavoda za statistiku RS

2.6.3. Proizvodnja mesa

Proizvodnja mesa u BiH obuhvata razli¢ite vrste mesa, ukljucujuci govedinu, svinjetinu, ovCetinu i
Zivinsko meso. Govedarstvo je posebno razvijeno u sjevernim i centralnim dijelovima zemlje gdje
egzistiraju velike farmi i gdje se primjenjuju tradicionalne metode uzgoja. Svinjogojstvo je manje
zastupljena u odnosu na govedarstvo i najvise je prisutno u ravnicarskim krajevima i na manjim
farmama. Proizvodnja ovéetine je koncentrirana u brdsko-planinskim podrugjima, posebno
u Hercegovini i centralnoj Bosni. Autohtone rase ovaca, kao 3to je pramenka, doprinose ovoj
proizvodnji. Peradarstvo je prili¢no razvijeno u BiH, s velikim farmama koje se bave proizvodnjom
mesa i jaja.
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Vedi dio proizvodnje mesa dolazi s malih i srednjih obiteljskih farmi koje ¢esto kombiniraju
stofarstvo s ratarskom proizvodnjom. Postoji manji broj komercijalnih farmi koje se bave
intenzivhom proizvodnjom mesa, koriste¢i modernu tehnologiju za povecanje efikasnosti i
produktivnosti.

Kao u ostalim oblastima poljoprivredne proizvodnje i u stocarstvu se glavnim izazovima smatra
utjecaj klimatskih promjena, visoki troskovi inputa, niske otkupne cijene, problem sa zdravljem
Zivotinja, neadekvatna veterinarska zastita, uskladivanje sa standardima te ve¢ poznati problemi s
trzistem uzrokovani uvozom jeftinijeg mesa i nedostatkom razvijenih distribucijskih kanala.

U klaonicama u BiH je tijekom 2023. godine zaklano je 217.466 grla, te je dobiveno ukupno 18.309
tona mesa.

Tabela 10. Proizvodnja mesa u BiH u periodu 2022 do 2023 godina

2022.god 2023.god

Kategorije Broj grla Tezina (t) Broj grla Tezina (t)
Goveda 43424 10.720 40.044 10.125
Ovce 72.878 1.205 84.186 1.365
Svinje 104.424 7.953 93.236 6.819
Ukupno 220.726 19.878 217.466 18.309

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢ckog Zavoda za statistiku RS

,Proizvodnja peradarskog mesa jedna je od vodecih proizvodnji mesa u BiH. Udio mesa peradi
u ukupnoj neto proizvodnji svjezeg mesa u klaonicama iznosi oko 80%. Osim toga, povecanje
kapaciteta proizvodnje i broj peradi koja se kolju u klaonicama utjecao je i na povecanje ukupne
neto proizvodnje sviezeg mesa peradi. Takoder, ekspanzija proizvodnje uslijedila je nakon
dobivanja dozvole za izvoz piletine na trziSte i Europske unije.”

Tijekom 2023. godine na podrucju BiH proizvedeno je 72.180 tona mesa peradi, dok je u 2022.
godini proizvodnja iznosila 69.871 tona mesa peradi. U 2023. godini u klaonicama je obradeno
44,6 milijuna komada peradi, dok je u 2022. godini ta brojka iznosila 43,6 milijuna komada peradi.

2.6.4. Proizvodnja i uzgoj ribe

Proizvodnja i uzgoj ribe u BiH je sektor koji ima dobar potencijal i koji se sve vise razvija zbog
rastu¢e potraznje za ribom i ribljim proizvodima, kao i zbog sve veceg interesa za odrzivu
proizvodnju hrane. U proizvodniji najzastupljenije vrste su pastrmka (posebno poto¢na pastrmka),
aran i amur. Uzgoj pastrmke je posebno znacajan zbog visoke potraznje za ovom ribom na trzistu.
Postoje razli¢ite metode uzgoja, ukljucujuci uzgoj u bazenima (recirkulacijski sustavi), akvakultura
i tradicionalni uzgoj u ribnjacima. Po proizvodnji ribe prednjace srediSnja i sjeverna Bosna gdje se
nalaze brojni ribnjaci za komercijalni uzgoj ribe. Blizina prirodnih izvora vode i pogodni klimatski
uvjeti doprinose uspjehu akvakulture.

Kad je rije¢ o ovoj proizvodniji, postoji rastudi interes za odrzavanje visokog standarda u proizvodniji,
ukljucujudi kontrolu kvaliteta vode i hrane, kao i zastitu od bolesti. Neki proizvodaci implementiraju
standarde za organski uzgojiodrzivu proizvodnju, $to moze pomoci u unapredenju konkurentnosti
i pristupu trzistu.

Izazovi u proizvodnji i uzgoju ribe u BiH odnose se djelomic¢no na klimatske uvjete posebno
na temperature jer promjene u temperaturi vode mogu uticati na zdravlje ribe i efikasnost

3 Ministarstvo spoljne trgovine i ekonomskih odnosa BiH ,Godisnji izvjesta iz oblasti poljoprivrede, ishrane i ruralnog
razvoja za BiH za 2023", Sarajevo , maj 2024. god.
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proizvodnje. Prilagodba metodama uzgoja i tehnologijama moze pomodi u savladavanju ovih
problema. Odrzavanje visokog kvaliteta vode je klju¢no za zdravlje ribe. Problemi sa zagadenjem
ili neprikladni uvjete mogu negativno uticati na proizvodnju. Ostali izazovi su gotovo identicni sa
ostalim vrstama proizvodnje.

U 2023. godini na podru¢ju BiH ukupna proizvodnja konzumne slatkovodne ribe iznosila 3.907
tona i veca je za 2% u odnosu na 2022. godinu. Od ukupne koli¢ine proizvedene slatkovodne
konzumne ribe oko 96% se odnosilo na pastrmku, 3% se odnosilo na Sarana i 1% na ostale
slatkovodne ribe.

Tabela 11. Proizvodnja slatkovodne ribe u BiH u 2022. i 2023. godini.

Pastrmka (tona) 3.387 3.767
Saran (tona) 349 123
Ostale slatkovodne ribe (tona) 33 17

Izvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢kog Zavoda za statistiku RS

2.6.5. Proizvodnja meda

Proizvodnja meda u BiH ima dugu tradiciju i veliki potencijal za razvoj. Med u BiH je poznat po
svojoj visokoj kvaliteti i specificnom ukusu zbog raznolike flore i biodiverziteta zemlje. Na podrucju
BiH najpoznatiji su kestenov, livadski, Sumski i bagremov med. PCelarstvo je najzastupljenije
na podrucjima sredi$nje Bosne i Hercegovine, gdje se najvise jo3 uvijek primjenjuju tehnike
tradicionalnog péelarenja, mada je sve prisutnije i takozvano moderno péelarenje. P&elari su
sve vise fokusirani na o¢uvanje kvaliteta meda, $to ukljucuje testiranje na prisustvo pesticida,
antibiotika i drugih kontaminenata. Postoji interes za certifikaciju organskog meda i drugih
specijaliziranih proizvoda koji mogu povecati konkurentnost na trzistu.

Promjene u vremenskim uvjetima, kao $to su suse ili ekstremne temperature, mogu uticati na
koli¢inu i kvalitetu meda. P&elari moraju prilagoditi svoje prakse kako bi minimizirali ove utjecaje.
Bolesti pcela, poput varoe i nozemoze, mogu ozbiljno uticati na zdravlje plelinjih zajednica i
proizvodnju meda. Kontrola bolesti i upotreba preventivnih mjera su klju¢ni za oCuvanje pcelinjih
kolonija. Nedostatak dovoljno nektara ili cvjetnog praha moze uticati na proizvodnju meda i
zdravlje pcela.

Proizvodnju meda u 2023. godini obiljeZilo je nestabilno vrijeme u proljetnim mjesecima i susno
ljeto zbog €ega su prinosi meda bili manji od o¢ekivanih. Po ko3nici prosjecan prinos je iznosio 8,5
kg meda.

Tabela 12. Proizvodnja meda u BiH u periodu 2022. i 2023. godina

2022 2023

Broj ko3nica 419.199 421.341
Proizvodnja meda (u tonama) 4.891 3.578
Prinos meda po ko3nici (u kg) 11,7 8,5

lzvor: obrada autora na osnovu podataka Federalnog zavoda za statistiku
i Republi¢kog Zavoda za statistiku RS
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2.7. Broj poljoprivrednih gazdinstava i uposlenih u poljoprivredi

Poljoprivredna gazdinstva u BiH predstavljaju osnovni stub poljoprivredne proizvodnje i imaju
kljué¢nu ulogu u ruralnom gospodarstvu. Ona su uglavnom obiteljska i malog obima, $to je
karakteristi¢cno za vec¢inu poljoprivrednih sustava u zemlji. Gazdinstva se bave raznovrsnom
proizvodnjom, uklju¢ujudi ratarstvo, stocarstvo, vocarstvo, povrtlarstvo i plelarstvo.

Ved¢ina poljoprivrednih gazdinstava su mala, s prosjecnom veli¢inom od oko 3-5 hektara.
Fragmentacija zemljista je izraZena, $to otezava efikasnu i konkurentnu proizvodnju. Postoje
i obiteljska gazdinstva gdje ¢lanovi obitelji ucestvuju u svim fazama proizvodnje. Vide od 90%
gazdinstava spada u ovu kategoriju.

Mala gazdinstva ¢esto imaju nizu produktivnost zbog nedostatka moderne opreme, ogranicenog
pristupa kapitalu i niske stope primjene suvremenih tehnologija. Mnoga gazdinstva zavise od
drzavnih subvencija i podrike EU za odrZavanje proizvodnje, $to ukazuje na potrebu za vedim
investicijama i modernizacijom.

Osnovna karakteristika poljoprivrednih gazdinstava je fragmentacija zemljista gdje je zbog
nasljedivanja zemljiste ¢esto podijeljeno na vise manjih parcela, $to oteZava racionalnu upotrebu
i modernizaciju proizvodnje. Veliki dio zemljista ostaje neobraden ili se koristi samo djelomicno,
zbog problema s vlasnistvom i nedostatka radne snage.

Izazovi s kojima se suo¢avaju poljoprivredna gazdinstva su nedostatak infrastrukture ukljucujuci
puteve, sustave za navodnjavanje i skladisne kapacitete, $to ogranicava pristup trZistima i povecava
troskove proizvodnje. Ekstremne vremenske prilike, poput su3a i poplava, predstavijaju ozbiljne
izazove za poljoprivredu. Gazdinstva ¢esto nemaju resurse za primjenu adaptivnih tehnologija.
Mala gazdinstva imaju ograni¢en pristup kreditima i financijskim sredstvima potrebnim za
modernizaciju i prodirenje proizvodnje. Odlazak mladih iz ruralnih podrucja u gradove ili
inostranstvo dovodi do smanjenja radne snage u poljoprivredi. Ova pojava dodatno ugrozava
odrzivost poljoprivrednih gazdinstava.

Prema podacima iz Registara poljoprivrednih gazdinstava Federacije, RS i Bréko Distrikta u BiH
je tijekom 2023. godine registrirano 133.752 poljoprivredna gazdinstva, od kojih su njih 128.153
obiteljska poljoprivredna gazdinstva a njih 5.533 ima status pravnog lica. Ovim podacima treba
dodatii brojku od 91.000 osoba koji se zvani¢no vode kao zaposleni u poljoprivredi u 2023. godini.

2.8. Ostala obiljezja poljoprivrede u BiH

2.8.1. Bioloska raznolikost u poljoprivredi

Biologka raznolikost u BiH igra klju¢nu ulogu u ocuvanju ekosustava i odrzivom razvoju
poljoprivrede. Ova raznolikost obuhvata veliki broj biljnih i Zivotinjskih vrsta, ukljucujuci mnoge
endemske vrste koje su prisutne samo u ovoj regiji. BiH ima izuzetno bogatstvo prirodnih resursa
zahvaljujuéi razli¢itim ekoloskim zonama koje se protezu od mediteranskog do kontinentalnog
klimatskog podrugja.

Utjecaj biolodke raznolikosti na poljoprivrednu proizvodnju ogleda se izmedu ostalog kroz
oc¢uvanje tradicionalnih sorti biljaka i pasmina Zivotinja. Mnoge tradicionalne sorte biljaka i
pasmine Zivotinja koje su prilagodene lokalnim uvjetima pomazu u odrZavanju poljoprivredne
proizvodnje. Ove sorte ¢esto imaju vecu otpornost na bolesti, Stetocine i klimatske promjene u
odnosu na moderne sorte. Raznovrsnost biljaka i Zivotinja doprinosi ve¢oj otpornosti ekosustava
na stresne faktore kao 3to su klimatske promjene i degradacija tla. To omogucava poljoprivredi
da bude stabilnija i produktivnija na duZe staze. Sume, moc¢vare i drugi prirodni ekosustavi u BiH
pruzaju vazne ekosustavne usluge, kao $to su oprasivanje, regulacija vodnih resursa i kontrola
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erozije, koje su klju¢ne za poljoprivrednu proizvodnju. Koridtenje biolo3ke raznolikosti moZe
smanjiti potrebu za hemijskim sredstvima u poljoprivredi, ¢ime se smanjuje utjecaj na okolis i
omogucava zdravija proizvodnja hrane.

Izazovima se moze smatrati gubitak staniSta uslijed neodrzivog koridtenja zemljidta, poput
urbanizacije i intenzivne poljoprivrede, 3to ugrozava biolosku raznolikost u BiH. Promjene u klimi
mogu smanjiti biolosku raznolikost, $to direktno utice na poljoprivrednu proizvodnju. Nedovoljna
zastita prirodnih resursa moze dovesti do daljeg gubitka biolo3ke raznolikosti.

O¢uvanije bioloske raznolikosti u BiH nije samo pitanje zastite prirode, ve¢ je i klju¢no za dugoro¢nu
odrzZivost poljoprivredne proizvodnje. Integracija bioloske raznolikosti u poljoprivredne prakse
moze zna&ajno doprinijeti otpornosti i produktivnosti poljoprivrednih sustava u zemlji.

2.8.2. Vaznost poljoprivrede u zdravoj prehrani

Poljoprivreda moze igrati klju¢nu ulogu u borbi protiv pretilosti u Bosni i Hercegovini kroz
promoviranje zdrave ishrane i dostupnost nutritivno bogate hrane. Podaci za 2023. godinu
pokazuju zabrinjavajuci trend rasta pretilosti u BiH, narocito medu djecom i mladima. Prema
izvjedtajima, pretilost se sve vise 3iri, a najvise pogada mlade generacije. Na primjer, istraZivanja
iz prethodnih godina ukazuju da je stopa pretilosti medu djecom u gradovima poput Sarajeva
i Mostara alarmantno visoka, a taj trend se nastavlja. Prema podacima, procent pretile djece u
BiH varira izmedu 17,5% i 40%, zavisno od regije i uzrasta. U nekim podrucjima, poput Kantona
Sarajevo, skoro polovina djece ima problema s tjelesnom masom, a oko 40% njih se klasificira kao
pretilo. Sli¢ni trendovi su zabiljeZeni i u drugim dijelovima zemlje, Sto BiH stavlja medu vodece
zemlje u Evropi po ovom problemu.

Ovi zabrinjavajuéi podaci ukazuju na hitnu potrebu za poboljdanjem prehrambenih navika i
povecanjem fizitke aktivnosti medu djecom. Bez adekvatne intervencije, pretilost u djetinjstvu
moze dovesti do ozbiljnih zdravstvenih problema u kasnijem Zivotu. Jedan od klju¢nih uzroka
pretilosti u BiH je neuravnoteZena ishrana, uz povecan unos visokokalori¢ne hrane i smanjenu
fizicku aktivnost. Djeca provode sve vise vremena pred ekranima, dok je tjelesna aktivnost sve
manja, 3to dodatno doprinosi rastucoj stopi pretilosti. Takoder, postoji nedostatak svijesti medu
roditeljima o ozbiljnosti ovog problema, $to dodatno otezava borbu protiv pretilosti. Ovaj rast
pretilosti predstavija zna¢ajan zdravstveni problem, jer dovodi do povecanog rizika od kroni¢nih
bolesti u kasnijem zivotu.

Poljoprivreda moze povecati dostupnost svjeZeg voca i povrca, koji su osnova zdrave ishrane.
Podrska lokalnim proizvodacimai promocija konzumacije sezonskih i lokalno uzgojenih proizvoda
moze pomoéi u smanjenju pretilosti. Promocija organske proizvodnje i smanjenje upotrebe
kemijskih sredstava moze povecati potrosnju zdravijih proizvoda koji doprinose boljoj ishrani.

Poljoprivredni sektor moze suradivati sa zdravstvenim ustanovama i $kolama na edukaciji o
znacaju zdrave ishrane i ulogama razlic¢itih namirnica u prevenciji pretilosti. Organiziranje sajmova
zdrave hrane, radionica i kampanja mozZe pomoci u podizanju svijesti o vaznosti konzumiranja
domace i zdrave hrane. Povecanje dostupnosti lokalnih poljoprivrednih proizvoda kroz direktnu
prodaju na pijacama ili putem zadruznih i lokalnih trgovina moze smanjiti potro3nju preradene
hrane bogate $ec¢erima i mastima. Ojacavanje lokalne poljoprivrede smanjuje uvoz preradene
hrane i omogucava dostupnost nutritivno bogatih proizvoda.

2.8.3. Organska proizvodnja i certifikacija u poljoprivredi u BiH

Organska proizvodnja u BiH raste kao odgovor na sve vedi interes za zdravu hranu i ekolo3ki
odrzivu poljoprivredu. Ova vrsta proizvodnje podrazumijeva uzgoj biljaka i Zivotinja bez upotrebe
sintetickih kemikalija, pesticida, herbicida i genetski modificiranih organizama (GMO). Klju¢ne
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karakteristike organske proizvodnje je povecanje broja proizvodaca, pa je tako u posljednjih
nekoliko godina, broj certificiranih organskih proizvodaca u porastu. To je rezultat kako domace
tako i medunarodne potraZnje za organskim proizvodima, ali i podr3ke kroz razli¢ite programe i
projekte. Prema podacima, u BiH postoji zna¢ajan interes proizvodaca za certificiranje u oblastima
vocarstva, povrtlarstva, pelarstva pa i proizvodnje Zitarica i stocarstva.

Certifikacija organske proizvodnje u BiH provodi se prema europskim standardima, a nekoliko
domacih i medunarodnih certifikacijskih kuca obavlja te procese. Proizvodali moraju prodi
kroz period konverzije, obi¢no tri godine, kako bi dobili status organskog proizvodaca. Prema
podacima Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH trenutno je aktivno 90
certificiranih proizvodaca, od kojih je veliki broj i preradivaca, te stvaraju dodanu vrijednost
svojim proizvodima, $to je od posebnog znacaja. Dva proizvodaca vode grupnu certifikaciju, u
koju je uklju¢eno 338 ¢lanova.

U BiH je organska poljoprivreda pokrenuta 2000. godine te ima godisnji rast izmedu 10 - 20%.
Udio organskih proizvoda na EU trZistu 2007. godine je bio 5%, 3to je blizu 1,5 milijuna eura. Prema
izvje$¢u FIBL instituta (eng. Research Institute of Organic Agriculture), organska proizvodnja u
BiH u 2016. godini bila je zastupljena na 659 ha, sto ¢ini malo vise od 0,03% ukupno obradivog
zemljista, dok se prikupljanje samoniklih biljnih vrsta odvijalo na povr3ini od 50.250 ha.

U razdoblju od 2013. do 2016. godine znatno su se povecale povrsine za uzgoj organskih usjeva, i to
$ 292 ha na 659 ha ili za 126%. Vrijednost izvezenih organskih proizvoda iz BiH na inozemno trziste
u 2017. godini iznosila je etiri milijuna eura, $to je u usporedbi s vrijednosti izvoza iz prethodne
godine vise za 14%, a u usporedbi s vrijednosti izvoza iz 2015. udvostruceno. DrZave u koje se
pretezno izvoze organski proizvodi su: Njemacka, Nizozemska, Danska, Italija, Svedska i Svicarska.

Vrijednost organske proizvodnje u Bosni i Hercegovini u 2023. godini nastavila je rast, iako je
sektor jos uvijek relativno mali. U 2022. godini vrijednost izvoza organskih proizvoda premasila
je 8 milijuna eura, a organska proizvodnja se odvijala na vide od 1700 hektara poljoprivrednog
zemljista. Organska poljoprivreda u BiH biljezi godi3niji rast izmedu 10-20%, a povecana je i svijest
potro$aca o benefitima konzumiranja organskih proizvoda, $to dodatno potice rast sektora. Ipak,
usprkos ovim pozitivnim trendovima, potrebna su dodatna ulaganja i strateSke mjere za dalji
razvoj organske proizvodnje.

2.9, Izdvajanja za poljoprivredu u BiH

Drzavni, entitetski, kantonalni i nivo vlasti u Bréko distriktu su tijekom 2023.godine na ime raznih
vrsta podriki isplatili iznos od 434,2 milijuna KM za poljoprivredu i ruralni razvoj. Budzet za
poljoprivredu i ruralni razvoj je kontinuirano povecavan iz godine u godinu, aiznos od 434 milijuna
KM koji je izdvojen u 2023. godini je vedi za ¢ak 62% u odnosu na 2022. godinu. U BiH postoji pet
grupa podrske za poljoprivredu i to su direktne podrike, mjere ruralnog razvoja, trZisno-cjenovne
mjere, opée usluge u poljoprivredi i ostale mjere.

Najveci dio sredstava godiinje se isplati na ime direktnih podr3ki proizvodacCima, tako da je na
ime ove mjere u 2023. godine ispla¢eno 280,5 milijuna KM, 3to je za 39 % vide nego je isplaceno
u 2022. godini. Za mjere ruralnog razvoja u 2023. godini isplaceno je 129,2 milijuna KM 5to je za 9
milijuna vi$e nego je po istom osnovu ispla¢eno u 2022. godini. U okviru ruralnog razvoja najveci
dio sredstava je izdvojen za povecanje konkurentnosti i to 125,4 miliona KM. U BiH jos uvijek
ne postoje sustavna rjedenja koja bi omogudila stabilno trziste poljoprivrednih proizvoda jer se
mjerama trzidno-cjenovne politike ne pridaje dovoljno paZnje i znacaja. Tako je za mjere trzisno -
cjenovne politike u 2023. godini izdvojeno 3 milijuna KM.

Istovremeno za mijere op¢ih usluga u poljoprivredi u 2023. godini izdvojeno je 18 milijuna KM.
Kada je rije¢ o op¢im uslugama, na prvom mjestu je mjera placanja za stru¢ni rad, zatim slijedi
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grupa mjera namijenjenih za infrastrukturu, potom placanja za istraZivanje i razvoj te inspekcijske
posloveimarketingipromociju.U2023.godini pod mjerom nealociranoiz budZetaza poljoprivredu
i ruralni razvoj BiH izdvojeno je oko 4 milijuna KM. Takoder, u 2023. godini isplaceno i 210,2
milijuna KM, ili 52,1% ukupnog poljoprivrednog budZeta za podrsku proizvodnje pojedinacnih
poljoprivrednih proizvoda.

3. POLJOPRIVREDA U TRAVNIKU

3.1. Geografska obiljezja

Podru¢je opéine Travnik nalazi se u sredisnjem dijelu Bosne i pripada Srednjobosanskom kantonu
¢ije je administrativno sjediste. Nadmorska visina Travnika je 517 m, prostire se na povrsini od 529
km? i prema procjenama u 2023. godini na podrucju opcine Zivjelo je 51.181 osoba. Po broju
stanovnika Travnik je najveca op¢ina na podrucju Katona, a Cine je 90 naseljenih mjesta grupiranih
u 34 mjesne zajednice.

Op¢ina Travnik nalazi se u kotlini rijeke Lasve, sa sjevera je okruzuje planina Vlasi¢ (1.943 m.n.v)
koja pripada seriji kontinentalnih Dinarida, dok se na jugu nalaze ogranci planine Vilenica (1.235
m.n.v.). Osim rijeke Ladve koja kroz ovu opcinu protice u duzini od 52 km, cijelo podrucje obiluje
vedim i manjim vodotocima od kojih su najznacajniji rijeka Ugar cija je ukupna duZina 45 km,
te manje rje¢ice Hendek i Sumece pritoke La3ve. Kotlina u kojoj je smjestena opcina je uska i
proteZe se od Turbeta do Doca na Lasvi gdje se pocinje 3iriti u Travnicko polje. Cijela Ladvanska
dolina je prirodna veza izmedu podrudja rijeke Vrbasa sa zapada i rijeke Bosne s istoka, pa zbog
toga ima veliko prometno i strateko znacenje. Travnik gotovo u cijelosti leZi na vaznoj cestovnoj
prometnici koja preko doline Lasve povezuje srednju Bosnu sa sjeverozapadnim regijama, kao i s
Primorjem. Ovo podrucje karakterizira jak cestovni promet koji ima tranzitni karakter, te time ima
veliku vaZnost za razvoj opc¢ine Travnik. Opcina Travnik je od velikih regionalnih centara kao 3to su
Sarajevo, Mostar, Banja Luka i Tuzla u prosjeku udaljena izmedu 100 i 170 km.

Obzirom na rije¢ne tokove za podrudje opcine Travnik je karakteristicno da je teren uglavnom
ravan i pogodan za intenzivnu povrtlarsku i ratarsku proizvodnju. Takoder, na podrudju ove opcine
izraZzena je takozvana zonalnost zemljista obzirom na nadmorsku visinu i nagib terena. Tako se
razlikuje nizinsko ravno podru¢je u dolini rijeke Lasve, koje pogodno za ratarsku i povrtlarsku
proizvodniju.

Druga zona je nesto vise i nalazi se u formaciji blago nagnutih brda koja su pogodna za uzgoj
krmnog bilja, voca i za bavljenje povrtlarstvom. Ova zona je zapravo prelazna zona izmedu
aluvijalnog nizinskog tla i paSnjaka na planinama.

Zadnja tre¢a zona je smje$tena na visim nadmorskim visinama i ona je pogodna za uzgoj zitarica i
sjemenskog krumpira. Op¢ina Travnik okruzena je planinama na kojima postoje brojni pasnjaci na
gotovo nedirnutim planinskim proplancima i oni predstavljaju osnovu za razvoj stoCarstva.

Podruéje opcine Travnik je poznato po bogatoj flori i fauni, kao i raznim endemskim vrstama.
Posebno treba izdvojiti biljne vrste koje ubrajamo u endeme Dinarida i Balkanskoga poluotoka.
Sto se pak faune ti¢e na podru¢ju opcine Travnik obitavaju i neke vrste koje su svrstane u Crvenu
knjigu kao 3to su mrki medvjed (Ursus arctos L.), vuk (Canis lupus L.), bjeloglavi sup (Gyps fulvus
Hablizl), srna (Capreolus capreolus), kuna bjelica (Martes foina Erxleben), kamenjarka (Alectoris
graeca Meisner).

Na osnovu svega mozZe se konstatirati da opcina Travnik ima izuzetno povoljan geostrate3ki
poloZaj, gotovo u centru BiH, a zahvaljujuci svom geografskom polozaju i klimi, opcina ima uvjete
za razvoj poljoprivrede, posebno povrtlarstva.
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3.2. Socio-demografska obiljezja

Prema podacima Federalnog Zavoda za statistiku na podrucju op¢ine Travnik u 2023. godini Zivio
je 51.181 stanovnik, $to je za 2.301 manje od broja utvrdenog popisom stanovnistva izvrsenom
u 2013. godini. Na podrugju op¢ine Travnik ima 90 naseljenih mjesta, u kojima je ukupna gustoca
naseljenosti u 2023. godini iznosila 96,8 %.

Gledano po starosnoj strukturi na podru¢ju opcine Travnik u 2023. godini Zivjelo je 35.741
osoba starosti izmedu 15-64 godine, od 65 pa vise godine bilo je 8.555 stanovnika, dok je 6.885
osoba pripadalo najmladoj skupini od 0 do 14 godine. Op¢ina Travnik u posljednjih pet godina
ima negativan prirodni priradtaj koji je u 2023. godini iznosi -2,4 , u 2022.godini iznosio je -3,7.
Tijekom 2023. godine stopa nataliteta je bila 6,8 koliko je bilo i u 2022. godini. Za negativan trend
prirodnog prira$taja moze se re¢i da je uzrokovan smanjenjem broja Zivorodenih, uz istovremeni
porast broja umrlih. Kao posljedica ovih kretanja na podru¢ju op¢ine Travnik dolazi do narusavanja
dobne strukture stanovnistva.

Na podru¢ju op¢ine Travnik postoje 24 osnovne 3kole u koje je u 3kolsku 2023/2024 bilo
upisano 4.031 ucenika. Prema podacima Federalnog zavoda za programiranje razvoja datim u
,Socioekonomskim pokazateljima po opéinama u F BiH za 2023/, u Sest srednjih Skola na podrucju
opcine Travnik u 3kolsku 2023/2024 godinu bilo je upisano 2.839 ucenika, U opcini Travnik djeluju
i 3 Univerziteta i to Sveudiliste/Univerzitet “VITEZ", Internacionalni univerzitet Travnik i Univerzitet
u Travniku. Na ove ustanove u $kolskoj 2023/2024 godini bilo je upisano 4.028 studenata.

Od 51.181 stanovnika op¢ine Travnik u 2023. godini bilo je 35.741 radno sposobnih ( u koje se
ratunaju osobe starosti od 15-64, a od kojih je njih 13.236 bilo zaposleno pri cemu se ostvarili
prosje¢nu platu u iznosu od 1.060 KM. U kategoriju radne snage u 2023. godini Federalni zavod
za statistiku svrstao je 20.357 osoba. Prema podacima iz 2023. godine procent zaposlenosti na
podru¢ju opcine je iznosio je 69,8%.. U odnosu na 2022. i 2021. godinu do3lo je do smanjenja
procenata zaposlenosti za oko 0,6 %.

Tijekom 2023. godine na podru¢ju ove opcine nezaposlenih je bilo 7.121, $to je neSto manje u
odnosu na 2021. godinu kada je nezaposlenih bilo 7.551 osoba od kojih njih 166 je VSS kadar, 370
VSS i 1.839 osoba su SSS struéne spreme. Ostale nezaposlene osobe njih 4.753 su osobe sa NKV
(2.535 osoba), KV (2.135 osoba), VKV (12 osoba) i PKV stru¢nom spremom (64 osobe).

Procent nezaposlenosti je iznosio 35 %. Od ukupnog broja nezaposlenih osoba u 2023. godini njih
3.468 su bile Zene. Prema podacima Federalnog zavoda za programiranje razvoja na podrucju opéine
Travnik u 2023. godini Zivjelo je 8.560 umirovljenika, te se prema naprijed navedenim podacima
moze do¢i do zaklju¢ka da na podruéju ove opcine na jednog penzionera ide 1,6 zaposlenih radnika.

3.3. Gospodarstvo na podrucju opcine Travnik

Op¢ina Travnik pripada tre¢oj skupini op¢ina po razvijenosti i nalazi se na 34 mjestu u Federaciji
po stupnju razvijenosti u 2023. godini. U odnosu na 2022. godinu op¢ina je pala na ljestvici za
jedno mjesto, a od vaznijih parametara izdvojit ¢e se stupanj zaposlenosti koji je iznosio 1,02,
dok je 0,66 iznosio prihod od poreza na dohodak, ucedce starog stanovnistva je 1,04 i stepen
obrazovane radne snage je iznosio 0,79.

3.3.1. Broj i struktura gospodarskih subjekata

Posljednjih pet godina, na podru¢ju op¢ine Travnik, obiljeZilo je povecanje broja gospodarskih
subjekata kako pravnih tako i fizi¢kih lica. U ukupnom broju gospodarskih subjekata znacajan
rast na podru¢ju op¢ine zabiljeZzen je u pokretanju biznisa od strane fizickih lica i obrtnika, medu
kojima se nalazi i odredeni broj osoba koje se bave raznim vidovima poljoprivredne proizvodnje.
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Tabela 13. Struktura poslovnih objekata

. Py Brojpo-
Stanov- Pravna P sastfx F|_:|cka duzecana
—IEtve UKUPNO lica vupravnih lica - 1000 sta-
3 lica Obrtnici :
novnika
2019 52.487 2.686 1.060 628 998 51,2
2020 52.308 2.757 1.082 636 1.039 52,7
2021 51.813 2.821 1.109 649 1.063 54,4
2022 51.469 2.851 1.127 646 1.078 554
2023 51.181 2911 1.152 664 1.095 56,9

Izvor: Federalni zavod za programiranje razvoja, Socioekonomski pokazatelji
po op¢ina u FBiH u periodu od 2014.-2023. godine

Gledano po djelatnostima na podrucju opcine Travnik najveci broj poslovnih subjekata bavi se

trgovinom i ugostiteljstvom.

Tabela 14. Broj privrednih subjekata prema vrstama djelatnosti u periodu

2019. 2020. | 2021. 2022. 2023.
A Poljoprivreda, Sumarstvo iribolov 154 168 175 179 178
B Vadenje ruda i kamena 5 5 4 3 3
C Preradivacka industrija 269 277 289 490 311
D Proizvodnja i snabdijevanje elektricnom |13 14 19 20 27
energijom, plinom,parom i klimatizacija
E Snabdijevanje vodom; uklanjanje 9 9 9 9 10
otpadnih voda, upravljanje otpa-
dom, te djelatnosti sanacije okolisa
F Gradevinarstvo 65 69 73 81 83
G Trgovina na veliko i na malo;popravak 593 597 602 582 577
motornih vozila i motocikala
H Prijevoz i skladistenje 172 173 180 176 182
I Djelatnosti pruzanja smjestaja, te pripre- |329 346 188 349 346
me i usluzivanja hrane (hotelijerstvo i ugo-
stiteljstvo)
J Informacije i komunikacije 26 28 19 37 41
K Financijske djelatnosti idjelatnosti osigu- |41 44 40 46 52
ranja
L Poslovanje nekretninama 17 17 18 18 19
M Stru¢ne, naucne i tehnickedjelatnosti 83 85 72 95 100
N Administrativne i pomoc¢neusluzne djelat- | 39 40 27 43 51
nosti
0 Javna uprava i odbrana; obavezno socijal- | 76 7 85 76 75
no osiguranje
P Obrazovanje 68 70 69 73 82
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Q Djelatnosti zdravstvene isocijalne zasdtite |63 63 51 65 71
R Umjetnost, zabava i rekreacija 199 199 194 201 206
S Ostale usluzne djelatnosti 465 477 442 487 497

Izvor: Federalni zavod za statistiku, Srednjobosanska Zupanija u brojkama u periodu od 2019-2023.

U oblasti poljoprivrede najveci broj registriranih subjekata su fizi¢ka lica ili obrtnici kojih je u 2023.
godini bilo 143, dok se ovom djelatno3¢u u istoj godini bavilo i 29 pravnih lica i Sest subjekata
koji djelatnost obavljaju na podrugju opcine Travnik, ali su dio nekih ve¢ih poduzeca. Po broju
zaposlenih, imovini, te godisnjem prometu, privredna drustva registrirana na prostoru opcine su
u kategoriji malih i srednjih poduzeca

3.3.2. Prihodi od poreza na place i prosjecne place

Na podrugju opéine Travnik u posljednjih pet godina biljezi se kontinuirani rast prihoda
prikupljenih po osnovu uplate poreza na place. U 2023. godini po ovom osnovu prikupljeno je
11.961.626,00 KM.

Tabela 15. Kretanje prihoda od poreza na dohodak u periodu od 2019- 2023. godine.

- Prihodi " L y
Godina Broj oglavi Prihodi po glavi
stanovnika Pog ; stanovnika FBIH=100
stanovnika
2019. 52.487 6.846.262 130 70
2020. 53.308 6.918.230 132 64
2021. 51.813 8.023.993 155 89,3
2022. 51.469 0.772.358 190 80,00
2023. 51.181 11.961.626 234 70

Izvor: Federalni zavod za programiranje razvoja, Socioekonomski pokazatelji po op¢inama
u F BiH (za period 2019. do 2023.godine)

Do povecanja prihoda doslo je uslijed rasta prosjecnih placa koje su u 2023. godini iznosile 1.060
KM. U 2022. godini prosje¢na placa iznosila je 893 KM, 2021. godine bila je 812 KM, 5to je za 20 KM
vi$e nego $to je bila u 2020. godini.

3.3.3. Vanjskotrgovinska razmjena

Vec¢ina poduzeca s podru¢ja opcine Travnik posljednjih godina kontinuirano ostvaruju dobre
poslovne rezultate kako na domacem tako i na inozemnom trzistu. Izuzme li se 2023. godina kada
je saldo robne razmjene bio negativan, poduzeca s ovog podrucja su uspijevala odrZavati relativno
dobru pokrivenost uvoza izvozom.
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Tabela 16. Vanjsko trgovinska razmjena opcine Travnik u periodu od 2019-2023. godine

Uvoz u Ucesce u Cvezu Ucesceu Pokrive- Saldo
hili. KM uvozu u hili. KM izvozu u nostuvoza robneraz-
) % ) % izvozom mjene

20109. 210.620 1,5 238.774 3,1 113,37 28.154
2020. 174.942 1,5 185.879 2.7 106,25 10.937
2021. 211.566 1,4 222.196 2,3 105,02 10.629
2022. 242.335 1,2 247.743 2,1 102,23 5.408
2023. 233.762 1,2 230.946 2,1 98,80 -2.816

Izvor: Federalni zavod za programiranje razvoja, Socioekonomski pokazatelji po op¢inama
u F BiH (za period 2019. do 2023. godine)

Na negativan saldo robne razmjene u 2023. godini znacajno je utjecala politicka i ekonomska
nestabilnost na globalnim trzitima, jo$ uvijek velika ovisnost bosansko-hercegovackog
gospodarstva o uvozu, nedostatak investicija u proizvodnju zbog kojih domaci proizvodi nisu
konkurentni na ino trzistu. Osim toga prethodni period obiljeZilo je povecanje cijena energenata i
sirovina, $to je uz nedostatak institucionalne podrske izvozu utjecalo na losije poslovne rezultate.

Ina¢e na podruéju opéine Travnik u 2023. godini po glavi stanovnika ostvaren je izvoz u vrijednosti
od 4.521 KM, dok je vrijednost uvoza iznosila 4.567 KM.

3.4. Poljoprivreda na podrucju opdine Travnik

Poljoprivreda na podru¢ju opcine Travnik ima veliki potencijal i trebala bi da ima znatno vecu
ulogu u gospodarstvu, ali se suocava s brojnim izazovima koji limitiraju njen razvoj. Ova op¢ina,
smjestena u sredi$njem dijelu BiH, ima povoljnu klimu i reljefne uvjete za razliCite poljoprivredne
aktivnosti.

Glavno obiljezje poljoprivrede u ovoj op¢ini je raznolikost proizvodnje u ratarstvu, povrtlarstvu,
vocarstvu i stocarstvu. Na podruéju Travnika uzgajaju se razlicite vrste Zitarica, ukljucujuci psenicu,
kukuruz i je¢am. Znacajna je i proizvodnja krmnog bilja posebno za stocarsku proizvodnju. Travnik
ima povoljne uvjete za uzgoj povrca, ukljuc¢ujuci krumpir, kupus, mrkvu, papriku i paradajz. U
nizim predjelima, povrtlarstvo je posebno razvijeno, dok su u planinskim podrucjima uvjeti za
uzgoj nesto zahtjevniji.

Kad je rije¢ o vocarstvu treba naglasiti da se na podrucju Travnika uzgaja voce kao to su jabuke,
$ljive, krugke i tre3nje. Vocarstvo ima potencijal za daljnji razvoj, posebno s obzirom na povoljne
klimatske uvjete i moguénost za organsku proizvodnju.

Stocarstvo je tradicionalno vaZan sektor u Travniku. Uzgoj goveda, ovaca i svinja je rasprostranjen,
a proizvodnja mlijeka i mesa su klju¢ni izvori prihoda za mnoge poljoprivrednike. Planinske livade
i pasnjaci pruzaju dobre uvjete za ispadu stoke.

Oblast poljoprivrede u Travniku uglavnom se oslanja na rad malih i srednjih poljoprivrednih
gazdinstava. Ova gazdinstva ¢esto kombiniraju razli¢ite poljoprivredne djelatnosti, kao 5to su
stocarstvo i ratarstvo, kako bi povecali svoju otpornost na trziSne fluktuacije.

Jedan od izazova s kojim se poljoprivreda na podru¢ju op¢ine Travnik suocava je nedovoljna
infrastruktura 3to se ogleda kroz nedostatak moderne opreme, skladidnih kapaciteta i pristupa
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trzistima 3to oteZava rast poljoprivredne proizvodnje. Takoder ova oblast nema adekvatnu
financijsku podrsku jer nema dovoljno drzavnih subvencija i poticaja, ali i pristupa povoljnim
kreditima $to takoder predstavlja izazov za mnoge poljoprivrednike na ovom podrudju.

Kao jedan od izazova posljednjih godina namecu se klimatske promjene zbog kojih dolazi do sve
ucestalijih i sve izraZenijih promjena u vremenskim obrascima, ukljucujuci sude i obilne kise, Sto
negativno utjece na poljoprivrednu proizvodnju.

Sto se ti¢e potencijala za razvoj, Travnik ima potencijal za razvoj organske poljoprivrede, posebno
u vocarstvu i povrtlarstvu. Kao potencijal moze se smatrati i moguca povezanost poljoprivrede s
turizmom kroz razvoj seoskog turizma i ponudu lokalnih poljoprivrednih proizvoda turistima. Uz
to, uspostavljanje poljoprivrednih zadruga moglo bi pomo¢i malim poljoprivrednicima da lak3e
plasiraju svoje proizvode i nabave potrebnu opremu.

3.4.1. Poljoprivredni resursi op¢ine Travnik

Na podruéju opcine Travnik vecina poljoprivrednih povrsine nalazi se uglavnom u privathom
vlasnistvu. Ako se promatra ukupna povrsina raspolozZivog obradivog zemljista (oranice i vrtovi,
voénjaciiilivade) i broj stanovnika, Travnik ima oko 0,32 ha obradivog zemljidta po glavi stanovnika,
§to je prema standardima iznad minimalnog nivoa koji omogucava proizvodnju dovoljnu za
prehranu stanovnistva opcine. Zemlja je najznacajniji prirodni resurs, zbog ¢ega treba udiniti
maksimum napora da se poljoprivredno zemljiste sacuva i koristi na najbolji moguci nacin. Kada
se jednom trajno izgubi postaje neobnovljiv resurs.

Ukupna povrsina na kojoj se nalazi opcina Travnik iznosi 52.855 ha, od kojih se u 2023. godini
22.946 ha vodilo kao poljoprivredno zemljiste, Sumsko 28.364 ha, a neplodno zemljiste 1.747 ha.

Tabela 17. Poljoprivredna povrsina po kategorijama koristenja

Obradive povrsine

Ukupno - Oranice
(51 Rt R aae i vrtovi

Vocnjaci Livade Pasnjaci

1(2+3+4) 2 3 4 5
2019. |23.135 17.655 8.625 1.007 8.023 5.471
2020. |23.177 17.697 8.662 1.007 8.028 5.471
2021. |23.246 17.780 8.745 1.007 8.028 5.456
2022. |22.920 17.524 8.494 1.007 8.023 5.396
2023. |[22.946 17.550 8.520 1.007 8.023 5.396

Izvor: Federalni zavod za programiranje razvoja, Socioekonomski pokazatelji po op¢inama
u F BiH (za period 2019. do 2023))

Na podrucju opcine Travnik poljoprivredno zemljiste se moZe podijeliti na nekoliko zona:

- nizinsko zemljiste u dolini rijeke Lasve koje se moze koristiti za proizvodnju Zitarica i
povréa

- blago nagnuto brdsko zemljiste koje se moze koristiti uzgoj krmnog bilja, povréaivocai

- zemljiste na ve¢im nadmorskim visinama pogodno za uzgoj nekih vrsta Zitarica, a kako ga
uglavnom ¢ine pasnjaci i livade moguce ga je iskoristiti za uzgoj stoke.

Generalno govoreci po bonitetnim kategorijama razlikuje se sedam tipova zemljista razli¢itih
op¢ih morfoloskih, hemijskih, fizickih i bioloskih svojstva tla. Na podrucju opcine Travnik prema
podacima Federalnog zavoda za agropedologiju, nema prve kategorije poljoprivrednog zemljidta.
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Druge i trece kategorije poljoprivrednog zemljistaima po 0,6 %. Najzastupljenija su poljoprivredna
zemljista IV kategorije (8,4 %), V kategorije (11,4%), VI kategorije (14,3%) i VIl kategorije (7,1%).

Glavnina poljoprivredne proizvodnje odvija se na oranicama i u vrtovima diji je pregled dat u
narednoj tabeli.

Tabela 18. Obradene i neobradene oranice i vrtovi

Ostalo o
Ukup!'lo Obradeno na Neobradeno 2 neobrﬁvdenog
obradivo i zemljista
oranicama
2019. 8.649 1.521 45 7.083 81,9
2020. 8.625 1.476 39 7.110 824
2021. 8.660 1.676 34 6.950 80,3
2022. 8.740 1.717 34 6.989 80,0
2023. 8.494 1.615 47 6.832 80,40

Izvor: Federalni zavod za programiranje razvoja, Socioekonomski pokazatelji po opéinama
u F BiH (za period 2019. do 2023))

Pasnjaci koji ¢ine 24 % zemljidta u op¢ini, takoder su vrijedan resurs koji pogoduje razvoju stocarstva
na podruéju opéine Travnik. Ovo podrudje je inace nadaleko poznato po proizvodniji travnickog
sira koji se proizvodi od ov¢jeg mlijeka. Travni¢ki sir je autohtona vrsta sira koja predstavlja brend
ovog podruéja i zauzima jedno od najvaznijih mjesta medu autohtonim mlijecnim proizvodima.

Od ukupne povr3ine op¢ineTravnik 52,5% se vode kao Sumska zemljista, od Cegase znatna povrsina
danas tretira kao kategorija pasnjaka, ali se vrlo ekstenzivno koriste i doprinose daljoj degradaciji
zemlji$ta (umanjena produkcija organske mase, povecana zbijenost ispadom, zakiseljavanje, itd.).
Na sumskom zemljistu prevladavaju bukva, jela i smréa koje su izvanredne kvalitete i predstavlja
osnovu za razvoj privrede u Op¢ini Travnik. Sume i Sumsko zemljidte su u privatnom i drzavnom
vlasnistvu.

3.4.2. Biljna proizvodnja

Gotovo cjelokupnu poljoprivrednu proizvodnju karakterizira tradicionalan nacin proizvodnje
s malom produktivno3éu i velikim troskovima. Ipak postoji izuzetak, a to su proizvodaci koji
proizvode za trziste i koji koriste intenzivan nacin proizvodnje uz postivanje pravila agrotehnike
uzgoja. Ve¢ina domacinstava se bavi mjesovitom poljopriviednom proizvodnjom, dok se tek
maniji broj farmi odlu¢uje na trzisno orijentiranu proizvodnju. TrZidno orijentiranom proizvodnjom
bavi se tek 1/3 poljoprivrednih proizvodaca, dok ostali tek ponekad proizvedene viSkove plasiraju
uglavnom- na lokalno trziste. TrZiSno orijentirani proizvodadi intenzivno primjenjuju resurse i
primjenjuju suvremene tehnologije.

Ratarska proizvodnja na podru¢ju opcine Travnik moze se ocijeniti kao srednje razvijena, jer
vedi dio proizvodaca proizvodi za svoje potrebe i manji dio za trziste. Ovdje moZemo izdvojiti
i posebnu skupinu proizvodaca koji proizvode hranu za vlastitu stoku, kao i proizvodace s
unaprijed ugovorenim proizvodnjama. Ipak sjetvene povrsine su relativno male u odnosu na
ukupne iskoristive povriine zemlje, $to se moZe djelomi¢no objasniti nekonzistentnom agrarnom
politikom i nedostatkom financijskih podr3ki sa svih nivoa vlasti.

Na podruéju op¢ine Travnik, u periodu sjetve 2022/2023. godine pod kulturama p3enice, raZi,
je¢ma, zobi i kukuruza u zrnu posadeno je ukupno 612 ha zemljista s kojih je ubran prinos od 1.347
tona Zitarica. U odnosu na 2022. godinu kada je posijana gotovo jednaka povrsina, prinos u 2023.
godini je bio manji za 182 tone.
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Tabela 19. Ratarska proizvodnja na podrucju opcine Travnik u 2023. godini

Zitarice
Vrsta kulture Povrsina u ha Prinos po ha Ukupno
u tonama utonama

Penica 365 2,1 269
Raz 19 26 50
Jecam 120 25 300
Zob 33 19 63
Kukuruz u zrnu 75 2,2 165
UKUPNO 612 Y

Izvor: Federalni zavod za statistiku, Biljna proizvodnja u 2023. godini.

U proizvodniji povréa na podrucju opcine Travnik u 2023. godini prednjacile su kulture krumpira,
crnog luka, graha, kupusa i paradajza. Pod ovim kulturama ukupno je zasijano 401 ha zemljista s
kojeg je ostvaren prinos od 929 tona. U 2022. godini proizvodnja ovih kultura na gotovo identicnoj
povrsini iznosila je 1.309 tona $to je 380 tona vise nego u 2023. godini.

Tabela 20. Proizvodnja povréa u 2023. godini

Povriina u ha Prinos po ha Ukupno
utonama utonama
Krumpir 220 3,0 670
Crni luk 35 14 49
Grah 57 0,8 44
Kupus 75 2,1 158
Paradajz 14 0,6 8
UKUPNO 401 929

Izvor: Federalni zavod za statistiku, Biljna proizvodnja u 2023. godini.

Vocarsku proizvodnja na podruéju opcine Travnik karakterizira postojeci stari nasadi koji
predstavljaju ekstenzivni sustav uzgoja s vrlo niskim prinosima i uglavnom zapustenim posjedima.
Na podruéju op¢cine postoji nekoliko vo¢njaka intenzivhog uzgoja podignutih u posljednjih par
godina, koji su u relativno dobrom stanju. Posljednjih godina sve je vedi interes proizvodaca za
vocarskom proizvodnjom intenzivnog robnog karaktera.

Tabela 21. Vocarska proizvodnja u 2023. godini.

Voce
Vrsta Prinos u tonama

Jabuke 246

Kruske 136

Sljive 440

Tresnje 5

Visnje 5

Orasi u ljusci 42

UKUPNO 874

Izvor: Federalni zavod za statistiku, Biljna proizvodnja u 2023. godini.

33



Kad je rije¢ o biljnoj proizvodnji treba naglasiti da su na podrucju op¢ine Travnik u 2023. godini
na povrsini od 447 ha posijane kulture djeteline, lucerke, zelenog kukuruza, stoCne repe i travnato
djetelinskih smjesa. Njihov ukupni prinos iznosio je 3.810 tona.

3.4.3. Stocarska proizvodnja

Veoma vazan segment poljoprivredne proizvodnje na podrucju opcine Travnik je stolarska
proizvodnja, odnosno proizvodnja mesai mlijeka koje posljednjih godina biljeze rast. Za uzgoj stoke
na podruéju opcine Travnik postoje znacajne proizvodne povriine pod kojima se podrazumijevaju
brojni pasnjaci. Prema podacima Opcine Travnik, pod kategorijom livada nalazi se 8.023 hektara,
a pod pasnjacima 5.396 hektra zemljista, Sto ¢ini jako dobar preduvjet za razvoj stoCarstva.

Govedarstvo predstavlja najvazniju granu stocarske proizvodnje na podrucju opcine Travnik, pri
¢emu prednjaci uzgoj mlije¢nih goveda, iako se u posljednje vrijeme biljeZi i porast interesa za
uzgoj tovnih junadi. Osim govedarstva na podru¢ju opcine Travnik znacajan je i uzgoj ovaca, koji
je gotovo dostigao prijeratni nivo. Veliki broj proizvodaca odlucio se za uzgoj ovaca, od kojih su
mnogi trZidno orijentirani i u svojim stadima imaju vise od 100 odraslih ovaca. Uzgoj ovaca je jo3
uvijek nomadski, tako da su Cesti problemi pasarenja, koriStenja tudeg zemljista, prijelaza stada
preko usjeva i dr. Uz krave i ovce, posljednjih godina javlja se i sve vedi broj uzgajivaca svinja i to
rasplodnih.krmaca i tovnih svinja.

Tabela 22. Brojno stanje stoke u 2022. i 2023. godini

Vrsta i kategorija stoke Broj grla 2022. Broj grla 2023.
Goveda 4.500 4.600
Ovce 42.000 44.000
Svinje 1.300 1.100

Izvor: Opcina Travnik

Podru¢je opéine Travnik ima dugogodidnju tradiciju u uzgoju koka nosilja i proizvodnji konzumnih
jaja, medutim sada3njinivo proizvodnje je prili¢no nizak.Ova proizvodnjaimarazvojnu perspektivuy,
ali je ograni¢ena nelojalnom konkurencijom i poremecenim odnosom repromaterijala i cijene
proizvoda. Sli¢na situacija je i sa proizvodnjom brojlera.

Postojanje vise klimatskih zona, brojni padnjaci i livade s bujnom vegetacijom osiguravaju veoma
dobre uvjete za razvoj pcelarstva na podrucju opcine Travnik, koje takoder ima dugu tradiciju.
Znacaj péelarstva ne ogleda se samo u proizvodnji meda i drugih pcelinjih proizvoda, vec i u
oprasivanju biljaka, ¢ime doprinosi povecanju produktivnosti raznih kultura. Na ovom podrudju
dominira stacionarno péelarenje, a proizvedeni med se uglavhom prodaje na lokalnom trzistu.
Prema podacima resornih opcinskih sluzbi na podruéju opcine u 2023. godini registrirano je 5.150
kosnica pcela, dok je u 2022.godini na podrucju opcine bilo 5.050 ko3nica.

4, KLIMA U BIH

Klima Bosne i Hercegovine uvjetovana je s vise geografskih i klimatolo3kih faktora, koji je ¢ine
veoma slozenom. Na klimu u BiH utje¢e Jadransko more, nadmorska visina, reljef kao i prisutnost
planina koje pripadaju Dinarskom sistemu.

Utjecaj Jadranskog mora je znatan posebice u hladnijem dijelu godine, kada dajuci veliku koli¢inu
toplotne energije djelomi¢no ublazava zimske ekstremne temperature. Raspored planinskih
masiva, nizina, kotlina i kraskih polja takoder moze doprinijeti modificiranju klime na cijelom
podrucju BiH. Planine Dinarskog sistema su prirodna prepreka koja sprecava prodor hladnih
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zra¢nih masa sa sjevera i toplih zra¢nih masa s juga u unutradnjost zemlje.

Na klimu u BiH utjecaj imaju i srednjoeuropske kontinentalne i mediteranske klime koje prodiru
u unutrainjost kroz kraske kotline i doline velikih rijeka. Od ostalih faktora koji daju svoj doprinos
klimi BiH treba spomenutii ciklonsku aktivnostiznad zemlje, brojne lokalne utjecaje, vrstu podloge,
biljni i snjezni pokriva¢ koji djeluju na karakter klimatoloskih elemenata.

4.1. Vrste klime u BiH

Zbog utjecaja pobrojanih, aliibrojnih drugih faktora na podrudju BiH razlikujemo tri osnovna tipa
klime:

1. kontinentalna i umjereno - kontinentalna klima
2. planinska i planinsko - kotlinska klima
3. mediteranska i modificirana mediteranska klima.

U sjevernim i sredi3njim dijelovima zemlje prevladava kontinentalna klima, mediteranska
je karakteristi¢na za jug zemlje dok se u unutrasnjosti, u prostoru gdje postoje visoke planine,
visoravnii klisure, i uzavisnosti od nadmorske visine izrazena je planinska klima.

4.1.1. Kontinentalna i umjereno - kontinentalna klima

Sjeverna Bosna, doline srednjih tokova Une, Sane, Vrbasa, Bosne i Drine (podrucje ograniceno
na sjeveru rijekom Savom, a na jugu linijom koja ide od Bihaca, juzno do Sanskog Mosta i Banja
Luke, dolinom Usore i Spre¢e do Zvornika) su podru¢ja gdje dominira kontinentalna i umjereno
kontinentalna klima. Karakteristi¢no za ovaj tip klime je da od sije¢nja do srpnja dolazi do naglog
porasta temperatura, koje potom postepeno padaju prema prosincu. U praksi najhladniji mjesec
je sije¢anj a najtopliji srpanj. Kod ovog tipa klime izraZzena su kolebanja temperatura u proljece i
jesen, pa pozni proljetni i rani jesenji mrazovi mogu imati negativnih posljedica.

Kod ovog tipa klime ljeta su topla, zime su hladne, s relativno malo padavina, pri ¢emu gledajuci
godi3nji prosjek najvise padavina imaju sjeverozapadni krajevi, dok ih najmanje ima u podrudju
oko Bijeljine, Oragja i Bosanskog Samca (ispod 800 mm). lako ih je malo, padavine su do sada bile
ravnomjerno rasporedene u tijeku cijele godine pri ¢emu ih najvise ima u periodu svibanj-lipanj a
najmanje u veljata i-oZujak , tako da se ipak moze re¢i da cijelo podrugje ima dovoljno padavina.

Ovaj dio BiH je poljoprivredno podru¢je, za koje jako vazno da u tijeku zime ima snjeznih padavina
jer snjezni pokriva¢ tijekom najhladnijeg dijela godine titi usjeve od jakih mrazova i stvara velike
zalihe vode u tlu. Od sjevera prema jugu i od istoka prema zapadu povecava se broj dana sa
snjeznim pokriva¢em, to je i o¢ekivano jer se u tim pravcima povecava i nadmorska visina. Kod
ovog tipa klime u BiH godi3nja raspodjela obla¢nosti pokazuje da je oblacniji dio godine zima,
dok je u ljetnoj polovini godine obla¢nost mala i iznosi ispod 50%, ¢ime se mozZe objasniti i veliko
trajanje sijanja sunca u ovom podrudju.

4.1.2. Planinska i planinsko kotlinska klima

Pojas ove klime u BiH obuhvata podrudje od granice sjevernog dijela zemlje pa do juga odnosno
linije koja se proteZe od Posugja i juznih obronaka Cabulje, Veleza i Bjelasnice do Bilece. Na ovom
podrugju osjeti se utjecaj srednjoeuropske kontinentalne klime sa sjevera i mediteranske s juga, koji
zajedno s raznovrsnim reljefom doprinose razvoju umjereno planinske klime. Zbog ovakve klime
postoje velike razlike u visini temperature zraka koje se u ovisnosti od podrucja krecu i do 11°C.

U podrugjima s planinskom i planinsko kotlinskom klimom najhladniji mjesec je sijecanj, najtopliji
su srpanj i kolovoz, a zbog jakog utjecaja Jadranskog mora ovdje su jeseni nesto toplije od proljeca.
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Godisnja kolebanja temperatura su na ovom podrucju manja nego u sjevernim dijelovima sto je
posljedica djelovanja razli¢itih modifikatora u tijeku godine.

Zbog slozenog reljefa na ovom podru¢ju prostorna raspodjela godi3nje koli¢ine padavina je
neravnomjerna pa tako vjetrovite strane visokih planina imaju velike godi3nje koli¢ine padavina,
koje se kre¢u izmedu 1500 i 2300 mm, dok u zaklonjenim rije¢nim dolinama i kotlinama su znatno
manje i iznose od 700 do 800 mm. Najvece koli¢ine padavina su u listopadu, studenom i prosincu
a najmanje u ljetnim mjesecima srpnja i kolovoza. Snjezne padavine u ukupnoj koliCini padavina
na ovom podruéju uéestvuju sa 40-50%., dok se srednja godi3nja oblacnost krece izmedu 52 i 69
%. Trajanje sijanja Sunca na ovom podrudju je veoma razli¢ito po mjesecima, pa tako Sunce sija
najduZe u srpnju i kolovozu, a najkrade u prosincu.

Na kraju moZe se re¢i da na ovom podru¢ju postoji izrazen utjecaj veceg broja mezoklimatskih
tipova, uslijed ¢ega ovo podru¢je predstavlja prelaznu zonu izmedu kontinentalne i planinske klime.

4.1.3. Mediteranska i modificirana mediteranska klima

Ovaj tip klime prisutan je na jugozapadu zemlje to¢nije podrucju Hercegovine na prostoru izmedu
juzne granice brdsko - planinskog podru¢ja i juzne granice drzave. Za ovo podrudje se moze reci
da ima obiljezja maritimne klime medutim raspored i pravac pruZanja relativno visokih planinskih
masiva, ograni¢avaju maritimne utjecaje na usko podrucje i uvjetuju veoma nagli prelaz iz
maritimnih u kontinentalne uvjete.

S najhladnijim sije¢njem i srpnjem kao najtoplijim mjesecom, na ovom podrudju su srednje
godi3nje temperature zraka relativno visoke, ali je i ovdje uslijed maritimnog utjecala jesen toplija
od prolje¢a. Godinja kolebanja temperature su na ovom podrudju najmanja u odnosu na ostatak
zemlje. Sto se ti¢e padavina one su neravnomjerno rasporedene i prostorno i u tijeku godine,
prvenstveno zbog izraZenog utjecaja reljefa na vlazne zra¢ne mase, koje dolaze¢i s juga, uslijed
ascendentnih kretanja na vjetrenim stranama izlucuju obilne padavine. Najvise padavina ima u
studenom i prosincu, s tim da su snjeZne padavine na ovom podrudju rijetkost.

U odnosu na ostale krajeve ovo je u pogledu obla¢nosti najvedrije podrucje u zemlji, s veoma
dugim trajanjima perioda sijanja Sunca, zbog ¢ega spada u najsuncanija podrucja ne samo u
zemlji nego i Europi.

4.2, Klima u Travniku

Op¢ina Travnik se nalazi u sredidnjem dijelu Bosne i Hercegovine, unutar Srednjobosanske
7upanije, i ima specifitne klimatske karakteristike koje su znacajno oblikovane geografskim
polozajem, reljefom, nadmorskom visinom i utjecajem razlicitih zranih masa. Travnik se prostire u
dolini rijeke La3ve i okruZen je planinskim masivima kao $to su Vlasi¢ na sjeveru i Vilenica na jugu.
Nadmorska visina varira od 400 metara u nizim predjelima do preko 1.900 metara na planini Vla3ic.
Ovaj varijabilan reljef znac¢ajno utjece na mikroklimatske karakteristike.

Za klimu na podru¢ju opcine Travnik se moZze reci da je umjereno kontinentalna sa znacajnim
utjecajem planinskog klimatskog rezima na visim nadmorskim visinama. Tako su ljeta umjereno
topla u dolinskim dijelovima, dok su na visim nadmorskim visinama planine Vla3i¢ temperature
znacajno nize. Prosje¢ne dnevne temperature u srpnju i kolovozu kre¢u se izmedu 18°Ci 28°C u
nizim dijelovima, dok na planinskim vrhovima mogu biti i oko 10-15°C niZe. S druge strane zime
su hladne, narocito u planinskim podru¢jima gdje su temperature ispod nule vrlo Ceste. Vlasi¢,
kao popularno zimsko odrediste, ima obilne snjezne padavine i vrlo hladne zime, s prosjecnim
temperaturama ispod -5°C u najhladnijim mjesecima. U nizim dijelovima Travnika, prosjecne
zimske temperature kre¢u se oko 0°C do -5°C, uz povremene mrazove.
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Oborine su prili¢no dobro rasporedene tijekom cijele godine $to je posebno povoljno za vegetaciju
i uzgoj poljoprivrednih kultura. Zime imaju dosta snjeznih padavina narocito na visim nadmorskim
visinama, posebno na Vlasicu i Vilenici gdje je moglo bi se redi klima izrazito planinska. Ukupna
godi$nja koli¢ina padavina iznosi izmedu 900 mm i 1.200 mm, s najviSe padavina u proljee i jesen.
Ljetni mjeseci su generalno susniji, ali povremeni pljuskovi nisu neuobicajeni. Jesen i proljece su
periodi s najvise padavina, $to pogoduje poljoprivrednim kulturama i vegetaciji.

Znacajan utjecaj na klimu na podrucju opcine Travnik ima planina Vlasi¢, koja predstavlja prirodnu
prepreku za prodiranje hladnih sjevernih vjetrova, pri ¢emu istovremeno stvara i specifi¢ne
mikroklimatske uvjete. Pod tim se podrazumijeva znacajno rashladivanje u ljetnim mjesecima kao
i pojavu obilnih snjeZnih padavina u zimskom periodu. Zanimljivo je da Vlasi¢ Cesto stvara lokalne
vjetrove i oblake koji doprinose padavinama i stabilnoj zimskoj sezoni.

Prema podacima Meteoroloske postaje Travnik od pocetka godine pa do kolovoza 2024. godine
na podrucju opcine zabiljeZeni su sljedec¢i meteoroloki parametri:

1. Temperatura zraka
- najniza vrijednost 13,1 °C
- najvisa vrijednost 37,7 °C

- prosjeCna temperatura 14 °C

2. Relativna vlaznost
- najniza -18%
- najvisa 100 %

- prosjecna vlaznost 78%

3. Tlak zraka
- Najnizi 933,0 hPa
- Najvisi 975,6 hPa

- Prosjecna vrijednost 954,0 hPa

4. Oborine 355,6 mm

4.2.1.Vjetrovi

Na podru¢ju Travnika Cesti su umjereni vjetrovi, a posebno na visim nadmorskim visinama, gdje
planine poja¢avaju intenzitet vjetra. Vlasic¢ je posebno poznat po snaznim zimskim vjetrovima koji
doprinose stvaranju snjeznih nanosa.

Kao jedan od klju¢nih alata za razumijevanje klimatskih obrazaca na nekom podrucju koristi se
ruZa vjetrova koja predstavlja graficki prikaz smjera i frekvencije vjetrova na odredenom podrudju
tijekom odredenog vremenskog perioda. To je dijagram u obliku kruga, gdje su smjerovi vjetra
prikazani u odnosu na glavne strane svijeta (sjever, jug, istok, zapad), dok duzina linija koje izlaze iz
centra pokazuje koliko ¢esto vjetrovi pusu iz odredenog smjera. Takoder, razlicite boje ili debljina
linija mogu predstavljati brzinu vjetra. Osnovne karakteristike koje prikazuje ruza vjetrova su smjer
vjetra, njegova frekvencija i brzina.
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Slika 1. RuZa vjetrova na podrucju opcine Travnik u 2023. godini.

0g
Il Srednje bezine vietra (mfs): 0.8

Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod BiH

Ruza vjetrova za podru¢je opcine Travnik u Bosni i Hercegovini nije $iroko dokumentirana kao za
vece gradove, ali postoje op¢i podaci o dominantnim vjetrovima u ovoj regiji. Travnik je smjesten
u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine, u planinskom podru¢ju koje utice na obrazac vjetrova.

Opce karakteristike vjetrova u Travniku:

e Sjeverni i sjeverozapadni vjetrovi su ¢esto dominantni zbog blizine planinskih lanaca
(VIasic). Ovi vjetrovi su hladniji, posebno tijekom zimskih mjeseci.

e JuZniijugozapadnivjetrovi dolaze s Mediterana i ¢esto donose topliji i vlaZniji zrak, narocito
tijekom proljeca i jeseni.

e Lokalni vjetrovi mogu varirati zbog specifi¢nih topografskih uvjeta, kao 3to su planine i
doline, $to stvara mikroklimatske efekte.

Vlasi¢ kao znacajan planinski masiv u neposrednoj blizini Travnika moze dodatno utjecati na ruzu
vjetrova, stvarajudi specifi¢ne lokalne vjetrove koji se mogu razlikovati u zavisnosti od visine i reljefa.
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4.2.2. Monitoring kvalitete zraka

Monitoring kvalitete zraka je proces kontinuiranog pracenja i mjerenja prisutnosti zagadujucih
tvari u atmosferi, kako bi se ocijenio njihov utjecaj na ljudsko zdravlje i okolis. Ovaj proces ukljucuje
prikupljanje podataka o koncentracijama razlicitih zagadivaca, kao $to su lebdece Cestice (PM10 i
PM2.5), plinovi (NO,, CO, SO,, Os), i drugi tetni spojevi.

U Federaciji Bosne i Hercegovine monitoring kvaliteta zraka obavlja veci broj operatera u okviru
Federalne mreze stanica (kojom upravlja Federalni hidrometeorolo3ki zavod) i lokalnih mreza
postaja na nivou kantonaiop¢ina. Jedna od tih postaja uspostavljena 2022. godine je i na podrucju
opdine Travnik.

Pracenje kvalitete zraka na podru¢ju opcine Travnik postaje sve vaznije zbog sve vecih ekoloskih
izazova, poput zagadenja zraka koje uzrokuju saobracaj, industrija, lozenje fosilnih goriva i sezonski
efekti kao 3to je povecana upotreba grijanja tijekom zime. Upravo se pobrojani faktori smatraju
najve¢im zagadivac¢ima zraka na podrucju opcine Travnik.

Prema podacima Federalnog hidrometeorolo$kog zavoda BiH, u mjernim postajama vrsi se
mjerenje vrijednosti sumpor-dioksida, ¢ija grani¢na vrijednost srednje godisnje koncentracije
iznosi 50 ug/m?. Tijekom mjerenja koja su vrsena u 2023. godini na podrudju Travnika srednja
godinja koncentracija sumpor-dioksida iznosilaje 37 ug/m3.Najvisaizmjerena satna koncentracija
sumpor-dioksida iznosila je 900 ug/m? najvisa izmjerena srednja dnevna koncentracija iznosila
je 242 ug/m3. Podaci govore da je na podru¢ju Travnika u 2023. godini bilo 10 dana s dnevnom
koncentracijom sumpor-dioksida ve¢om od grani¢ne vrijednosti koja iznosi 125 ug/m?®.

Tijekom 2023. godine u mjernoj postaji Travnik vrieno je mjerenje azotnog dioksida za koji je
dozvoljena grani¢na vrijednost srednje godisnje koncentracije azotnog dioksida 40 ug/m? a
dozvoljena satna grani¢na vrijednost mora biti manja od 200 ug/m?3. U 2023.godini u Travniku
je srednja godidnja koncentracija azotnog oksida (NO2) iznosila 13 ug/m? najvisa dnevna
koncentracija NO, iznosila je 47 ug/m?, pri ¢emu treba imati na umu da je granicna vrijednost
85 ug/m’. Najvisa satna koncentracija NO, iznosila je 85 ug/m?, 3to je niZe u odnosu na granicnu
vrijednost koja iznosi 200 ug/m?.

Mjerna postajaTravnikje tijekom 2023.godine vrsila mjerenje vrijednosti ozona O, Cije koncentracije
zavise i od prirodno-geografskih faktora i od antropogenih djelovanja, te su i moguénosti njihovog
smanjenja znatno manje nego $to je to slu¢aj s drugim zagaduju¢im materijama u zraku. Definirana
grani¢na vrijednost za ozon se odnosi na dane u kojima su najvisi osmocasovni prosjeci bili vidi od
120 ug/m? pri &emu dozvoljeni broj dana s prekoracenjima iznosi 24 dana u godini.

Rezultati mjerenja u mjernoj postaji Travnik pokazali su da je sredidnja godidnja koncentracija
03 iznosila 45 ug/m3, a najvisa dnevna koncentracija bila je 134 ug/m?Tijekom 2023.godine
registrirano je i 50 dana s osmosatnom koncentracijom ve¢om od 120 ug/m°.

Osim ovih vriena su i mjerenja koncentracije lebdecih Cestica PM 10 (Cestice promjera ve¢eg od 10
mikrometara) i PM 2,5 (¢estice promjera veceg od 2,5 mikrometara). Grani¢na vrijednost srednje
godisnje koncentracije lebdecih ¢estica PM10 iznosi 40 ug/m?, pri cemu dozvoljeni broj dana s
prekoragenjem dnevne grani¢ne vrijednosti koncentracije lebdecih Cestica PM10 koja iznosi 50
ug/m3 iznosi 35 puta u tijeku godine. Grani¢na vrijednost srednje godidnje koncentracije lebdecih
¢estica PM2,5 iznosi 25 ug/m?®.

Srednje godidnje koncentracije PM10 na podru¢juTravnika u 2023 godineiznosila je 20ug/m?, dokje
srednja godi$nja koncentracija PM 2.5 iznosila 17 ug/m?®. Najvisa zabiljeZzena dnevna koncentracija
Zestica PM 10 iznosila je 141 ug/m?, dok je najvida zabiljeZena satna vrijednost iznosila 246 ug/m?.
Kad je rije¢ o koncentraciji ¢estica PM 2,5 najviSa zabiljezena dnevna koncentracija iznosila je 241
ug/m?3, dok je najvisa izmjerena satna koncentracija iznosila 242 ug/m’.

Prema podacima Federalnog hidrometeoroloskog zavoda BiH iznijetim u Godisnjem izvjestaju

39



o kvaliteti zraka za 2023. godinu, mjerenja emisije CO, u mjernim postajama pokazale su da su
srednje godisnje vrijednosti bile ispod propisanih granica, na osnovu ¢ega iznose tvrdnju da
polutant vrlo rijetko naru3ava kvalitetu zraka u nasim gradovima. Srednja godisnja koncentracija
ugljicnog monoksida u Travniku u 2023.godini iznosila je 0,5 mg/m?, pri ¢emu treba imati na umu
da je dozvoljena vrijednost 3 mg/m?®. Najvisa zabiljezena dnevna koncentracija CO2 iznosila je 3,4
mg/m?3 3to je niZe od dozvoljene vrijednosti koja iznosi 5 mg/m?>.

4.2.3. Meteoroloski podaci

Na gotovo cijelom podrugju BiH u periodu od 1961-2018.godine zabiljeZen je kontinuirani rast
srediénjih godisnjih temperatura, koji je posebno izrazen u posljednjih 40 godina i to narocito u
kontinentalnom dijelu zemlje. Prema podacima Federalnog hidrometeoroloikog zavoda, u BiH
su registrirana povecanja temperature zraka na godisnjem nivou koja se kre¢u u rasponu od 0,4
do 1,2 °C, dok porast temperature tijekom vegetacijskog perioda (travanj - rujan) ide i do 1,4 °C.
Povecanja temperature tijekom posljednjih 18 godina jo3 su vi3e izrazena u svim dijelovima zemlje.

Analizom prikupljenih podataka, utvrdeno je kako u posljednjih 40 godina svi indeksi toplih
temperaturnih ekstrema imaju pozitivne trendove, dok su indeksi hladnih temperaturnih ekstrema
s negativnim trendom. Promjene koje se de3avaju najocitije su kod broja hladnih i toplih dana, jer
se gotovo svake godine smanjuje broj hladnih dana u svim dijelovima zemlje.

,U centralnim planinskim podrugjima broj hladnih dana smanjen je za 4 dana na 10 godina, dok je
na jugu zemlje smanjenje ne3to manje i iznosi 2 dana na 10 godina. Broj toplih dana ima pozitivan
trend i statisticki je znacajan."

Mjerenjima na svim meteoroloskim stanicama ukljucujudi i onu u Travniku, utvrdeno je kako je
najhladniji mjesec u godini sije¢anj, s prosje¢nom temperaturom od -3,8 °C u sredi3njim dijelovima
zemlje do 5,3 °C u juznim dijelovima zemlje. Na sjeveru zemlje prosjecna sijeCanjska temperatura
kre¢e se od -0,2 °Cdo 0,2 °C.

Slika 2. Minimalne temperature u regiji Sredisnja Bosna u periodu od 1961-2022.godine.
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Izvor: Preuzeto od Federalnog hidrometeoroloskog zavoda BiH

4BiH, Plan prilagodavanja na klimatske promjene Bosne i Hercegovine — NAP sa prijedlogom mjera“;septembar 2021.
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Slika 3. Srednje minimalne temperature zraka u periodima od 1961-1991. i 1991.-2022.godine
u regiji Sredisnja Bosna

T}

"

Izvor: Preuzeto od Federalnog hidrometeorolo$kog zavoda BiH

Medu najhladnijim godinama u periodu 1961-2015. bile su 1962, 1964, 1976, 1978.i 1980. (sve iz
perioda prije 1990). Na sjeverozapadu najhladnije godine zabiljeZzene su na poletku analiziranog
perioda. U ovom periodu na cijelom podrudju BiH zabiljeZen je i negativan trend u broju mraznih
dana, koji je statisti¢ki znacajan u gotovo svim podrucjima. Vrijednosti negativnog trenda krecu
se od 2,1 do 6,4 dana po deceniji, s tim da je u posljednjoj deceniji bio izuzetno mali broj ledenih
dana, jer je globalno zagrijavanje bilo najizrazenije.

Najtopliji mjesec je srpanj, s najviSom prosje¢nom temperaturom zraka u isto¢nom i juznom dijelu
teritorije koja se krece od 21,8 °C do 25,4. Srednja godi$nja temperatura amplitude zraka u periodu
1961-2015.nasjeveruzemlje iznosiod 20,2°C do 21,7 °Cnasjeveroistoku. Najve¢agodidnjaamplituda
temperature na cijelom istraZiva¢kom podru¢ju prisutna je u Semberiji, koja je najkontinentalniji dio
BiH. Temperaturne amplitude nesto su manje na jugu zemlje i srediSnjim dijelovima.

0Od 1961.do 2015. godine, biljezi se kontinuiran porast temperature, a od deset najtoplijih godina
njih devet je zabiljeZeno u periodu od 2000. do 2015.godine. U ovih deset godina upisana je 1994.
godina kao jedna od najtoplijih. Medu najtoplijim godinama u analiziranom periodu bile su:
2000,2005,2006, 2007, 2008, 2011,2012,2014. i 2015.godina.

Slika 4. Maksimalna temperatura zraka od 1961-2022. godine u regiji Sredisnja Bosna
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Izvor: Preuzeto od Federalnog hidrometeoroloskog zavoda BiH
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Slika 5. Srednje maksimalne temperature zraka od 1961-1990 i 1991-2022 u regiji Sredi$nja Bosna

Izvor: Preuzeto od Federalnog hidrometeoroloskoga zavoda BiH

U periodu nakon 2015. godine, 2021. godina je bila iznadprosje¢no topla, iako ne toliko topla
kao posljednje u nizu, a obiljeZile su je i brojne meteoroloske zanimljivosti u smislu ekstrema
poput rekordno visokih temperatura i nadmasenih apsolutnih maksimuma u veljadi, ekstremnih
udara vjetra, iznimnih vrucina u lipnju, srpnju i prosincu, ekstremno kisnog studenog i sijecnja,
ekstremno susnog lipnja i rujna, itd.

Na podru¢ju BiH je u periodu od 1961. do 2018.godine registrirano neznatno povecanje koli¢ina
padavina na godi$njem nivou, pri ¢emu su promjene vide izraZene ako se promatraju po sezonama
a u tijeku cijele godine. Trendovi za sezonu ljeta imaju istaknut negativni predznak u cijeloj zemlji.
Tijekom zime izrazen je trend porasta padavina na sjeverozapadu i jugozapadu, dok je u ostalim
dijelovima trend negativan, a izraZenije smanjenje padavina uoceno je na jugu zemlje (14,1mm/10
godina). U jesen je uogen trend povecanja koli¢ine padavina u svim dijelovima, izuzev juga zemlje.
lzrazena promjena godi3njeg rasporeda padavina uz povecanje temperature jedan je od kljucnih
faktora koji uvjetuju ¢escée i intenzivnije pojave suse i poplava na teritoriji Bosne i Hercegovine.

Ono $to je primije¢eno posljednjih godina je da je porastao intenzitet padavina, pa u ukupnoj
raspodjeli najveci udio imaju jake kise uslijed ¢ega dolazi do cestih poplava posebno u sredisnjim
i sjevernim dijelovima zemlje. Najvece poplave na ovom podrucju zabiljeZene su u proljece 2014.
godine.

,Na osnovu dosadainjeg istraZivanja klime i klimatskih promjena determinirane su najvece
promjene u juznom, sjevernom i sjeverozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine. Najvece promjene
manifestirane su kroz povedanje intenziteta i ucestalosti ekstremnih klimatskih dogadaja
(poplava, susa, olujnih vjetrova, dana s pojavom grada, dugotrajnih toplinskih valova, ekstremnih
temperatura itd.). Tijekom posljednje dvije decenije, tijekom svake godine se dogodi neki od

navedenih ekstrema, a na nekim mjestima se desi i nekoliko razli¢itih ekstremnih dogadaja.”®

4.3. Rizici i ranjivosti na klimatske promjene

Klimatske promjene osjecaju se diliem svijeta, njihove posljedice vidljive su kako na podrucju
cijele BiH tako i na podrugju op¢ine Travnik. Promjene se ogledaju u ucestalim i naglim, pa Cesto i
ekstremnim smjenama hladnih i toplih razdoblja. Kao uostalom i u dobrom dijelu BiH i na podrudju
opcine Travnik sve vise se osjete i promjene u godisnjim dobima tako da su zime tople, kisovita

5 BiH,Plan prilagodavanja na klimatske promjene Bosne i Hercegovine — NAP sa prijedlogom mjera“,septembar 2021.
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ljeta, kratka proljeca i tople jeseni. Promjene koje se deSavaju ve¢ utje¢u na brojne sfere Zivota, ali
se ipak najvide strahuje od posljedica koje promjene ostavljaju u oblasti poljoprivrede.

Kao i u ostatku Bosne i Hercegovine, Travnik nije imun na efekte globalnih klimatskih promjena.
U posljednjih nekoliko decenija zabiljeZeni su trendovi blazih zima, smanjenja snjeznih padavina
na nizim nadmorskim visinama, kao i periodi intenzivnih susa tijekom ljetnih mjeseci. Ovi faktori
mogu imati zna¢ajne posljedice na poljoprivredu i ekonomiju regije, posebno na zimsku turisticku
sezonu na Vlasicu.

Nagle promjene uklimatskim obrascima, ukljucujucineocekivane pljuskoveili sude, predstavijajuizazov
za odrzivo koristenje prirodnih resursa. Poljoprivrednici u Travniku suocavaju se s prilagodavanjem na
ove promjene kako bi optimizirali proizvodnju i smanjili rizike od klimatskih neprilika.

Klima u op¢ini Travnik je raznolika i snazno ovisna o reljefu. Umjereno kontinentalni klimatski
uvjeti, s izrazenim sezonskim varijacijama i specifi¢cnim mikroklimama na planini Vlasi¢, Cine ovo
podruéje pogodnim za razli¢ite vrste aktivnosti, od poljoprivrede do zimskog turizma. Medutim,
klimatske promjene mogu izazvati dugoro¢ne promjene u obrascima padavina i temperaturi, 5to
zahtijeva prilagodbu lokalnog stanovnistva i gospodarstva.

Klimatske promjene mogu imati zna¢ajan utjecaj na poljoprivredu u opcini Travnik, a negativne
posljedice se mogu ocitovati na nekoliko nacina:

1. Ekstremni vremenski uvjeti: Travnik je izloZen riziku od sve ¢escih susa, toplinskih valova,
ali i jakih ki3a. Ovi ekstremi mogu unistiti usjeve, smanjiti prinos i kvalitetu, te oteZati rad
poljoprivrednika.

2. Smanjena dostupnost vode: Klimatske promjene mogu dovesti do smanjenja dostupnosti
vode za navodnjavanje. Suse i nepravilna distribucija padavina mogu stvoriti stres za biljke,
smanjujudi prinose.

3. Promjena sezonskih obrazaca: Porast temperature i promjene u trajanju godisnjih doba

mogu utjecati na ciklus rasta biljaka, cvjetanje i sazrijevanje plodova. Rani proljetni mrazovi,
na primjer, mogu ostetiti vocke u cvatu.

4. Sirenje bolesti i $tetnika: Povecane temperature mogu omoguciti brze 3irenje 3tetnika i
biljnih bolesti koje ranije nisu bile prisutne u ve¢em broju na ovom podru¢ju. To povecava
troSkove zastite i smanjuje prinose.

5. Degradacija tla: Klimatske promjene, poput ucestalih jakih padavina, mogu dovesti do
erozije tla, smanjenja njegove plodnosti, kao i do gubitka organske materije.

6. Smanjenje prinosa: Zbog stresnih uvjeta za biljke, poput suse ili prekomjerne vlage, ocekuje
se smanjenje prinosa osnovnih poljoprivrednih kultura, $to direktno uti¢e na ekonomski
poloZzaj poljoprivrednika.

7. Povecanitro$koviproizvodnje:Kako bi se prilagodilipromjenjivim uvjetima, poljoprivrednici
¢e mozda morati ulagati u tehnologije za navodnjavanje, zastitu od Stetnika i bolesti, 5to
moze povecati proizvodne troskove.

Ove negativne posljedice zahtijevaju prilagodbu poljoprivrednih praksi i usvajanje strategija
odrzive poljoprivrede kako bi se smanjili rizici povezani s klimatskim promjenama.

lako klimatske promjene donose brojne izazove, na podrucju opcine Travnik mogu postojati i neki
potencijalno pozitivni utjecaji na poljoprivredu:

1. DuZa vegetacijska sezona: Povecanje prosje¢nih temperatura moze produziti vegetacijsku
sezonu, omogucujuci poljoprivrednicima da uzgajaju vise kultura godisnje ili da produze
sezonu za specifi¢ne usjeve. Ovo moze povecati prinose i potencijalno prosiriti raspon
biljnih kultura koje se mogu uzgajati.
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2. Mogu¢énost uzgoja novih kultura: Toplije vrijeme moZze omoguciti uzgoj kultura koje ranije
nisu bile moguce na podrucju Travnika, poput nekih voénih vrsta (poput smokava, maslina)
ili povréa. Ovo moze dovesti do diverzifikacije proizvodnje i povecanja prihoda.

3. Povecana fotosinteza: Povelanje koncentracije uglji¢cnog dioksida (CO,) u atmosferi mozZe
poboljsati fotosintezu kod nekih biljaka, sto moze dovesti do brzeg rasta i vecih prinosa
kod odredenih vrsta kultura.

4, Manje potrebe za grijanim plastenicima: Ako zimske temperature postanu blaZe,
poljoprivrednici bi mogli trositi manje energije za grijanje plastenika ili staklenika, 3to bi
moglo smanjiti troSkove proizvodnje u zasti¢enim prostorima.

5. Razvoj turizma vezanog za poljoprivredu: Ako klimatske promjene stvore povoljnije uvjete
za uzgoj specifi¢nih kultura ili prosire periode kada su odredeni proizvodi dostupni, to bi
moglo podrzati razvoj agroturizma u Travniku. Turisti bi mogli biti zainteresirani za posjet
voénjacima, vinogradima ili plantazama koje uspijevaju u novim klimatskim uvjetima.

6. Vise prilike za uzgoj kultura koje zahtijevaju toplinu: Neke kulture poput kukuruza ili
suncokreta, koje bolje uspijevaju na visim temperaturama, mogu postati dominantnije u
poljoprivrednoj proizvodnji na ovom podru¢ju, donosedi vise prinose i profit.

7. Smanjen rizik od kasnih proljetnih mrazova: Ako temperature budu konzistentno toplije,
moZe se smanijiti rizik od kasnih mrazova u proljece koji mogu ostetiti cvjetove vocaka, sto
bi dovelo do boljih prinosa voca.

lako su ove potencijalne koristi vazne, vazno je napomenuti da prednosti klimatskih promjena
¢esto ovise o sposobnosti poljoprivrednika da se brzo prilagode novim uvjetima i iskoriste prilike
koje promjene donose.

4.3.1. Ekstremno visoke i niske temperature

Ekstremno niske i visoke temperature zraka na podrucju opcine Travnik prate sezonske obrasce,
ali s obzirom na klimatske promjene, ovi periodi mogu postati manje predvidivi i ¢e3¢i. Ekstremne
temperature mogu se obi¢no javljati na sljededi nacin:

1. Ekstremno niske temperature

Ekstremno niske temperature na podru¢ju Travnika obicno se javljaju tijekom zimskih mjeseci, s
vrhuncem u:

e Prosincu, sije¢nju i veljaci: Ovi mjeseci biljeze najnize temperature, Cesto ispod nule, s
mogucim periodima jakih mrazova. Tijekom ovih mjeseci, temperature no¢u mogu pasti
i ispod -10°C, naro¢ito u visim dijelovima op¢ine i u planinskim predjelima poput Vlasi¢a.

« Rani proljece (ozujak i travanj): U prolje¢e mogu se javiti kasni mrazovi, narocito u ozujku
i ponekad u travnju, koji mogu ostetiti biljke koje su u fazi cvjetanja ili rasta. Ove mrazove
posebno osjete vocénjaci i vinogradi.

Ekstremno niske temperature, narocito tijekom zime, mogu uzrokovati brojne probleme, kao
$to su 3tete u poljoprivredi jer u periodima, ekstremno niskih temperatura, narocito kada su
prisutne kasne proljetne ili rane jesenske hladnoce, moze doci do odtecenja usjeva i vocaka,
narocito voénih cvjetova. Mrazovi su opasni za osjetljive kulture poput vo¢a, a mogu dovesti do
znadajnog smanjenja prinosa. Ekstremno niske temperature mogu imati utjecaj na stocarstvo
jer zahtijevaju dodatnu brigu za stoku, narodito u smislu osiguravanja sklonista, dodatnog
hranjenja i odrzavanja izvora vode od smrzavanja. Uslijed niskih temperatura moZe do¢i i do
ostecenja infrastrukture, cesta, vodovodnih instalacija uslijed smrzavanja vode. Sve to dovodi
do povecavanja troskova odrzavanja.

4



2. Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature obi¢no se javljaju tijekom ljetnih mjeseci, s najvidim vrijednostima u:

 Srpnju i kolovozu: Ovi mjeseci su najtopliji u godini, s temperaturama koje Cesto prelaze
30°C, a ponekad dosegnu i preko 35°C tijekom toplotnih valova. Ovo su kriti¢ni periodi za
poljoprivredu zbog povecane opasnosti od susa i toplinskog stresa kod usjeva i stoke.

 Kasni lipanj i rani rujan: Ovi periodi takoder mogu biljeziti visoke temperature, narocito u
kasnom lipnju i po¢etkom rujna, s mogucim toplotnim valovima koji produZuju vrudi ljetni
period.

U posljednjih 20 godina, najvisa temperatura zabiljezena u Travniku bila je 40.3 °C, a to se dogodilo
5. kolovoza 2017. godine. Ova ekstremno visoka temperatura bila je dio Sireg toplotnog vala koji
je pogodio veci dio Bosne i Hercegovine i drugih dijelova Balkana tog ljeta.

Posljednjih godina, opéina Travnik, kao i druge regije, biljeZi sve Ce3ce i intenzivnije toplotne
valove, posebno tijekom ljetnih mjeseci. Dugotrajni periodi visokih temperatura uzrokuju suse,
smanjujuci dostupnost vode za navodnjavanje i izazivajuci stres kod biljaka. To moze dovesti do
smanjenja prinosa ili ¢Zak potpunog unistenja usjeva, posebno kultura poput kukuruza i povrca
koje su osjetljivije na suu. Takoder, visoke temperature mogu uzrokovati toplinski stres kod
biljaka, $to moze smanjiti fotosintezu i time utjecati na rast i prinos. Sli¢no, stoka moZe patiti od
toplinskog stresa, $to smanjuje proizvodnju mlijeka kod krava ili usporava rast u uzgoju mesa.
Na koncu vide temperature omogucavaju brze razmnozavanje nekih Stetnika i patogena koji
mogu ostetiti usjeve. Ovo zahtijeva intenzivnije koriStenje pesticida i moZe povecati trokove
proizvodnje.

3. Klimatske promjene i sezonske nepravilnosti

Klimatske promjene u regiji dovele su do vecih sezonskih nepravilnosti, 5to znaci da ekstremne
temperature mogu biti prisutne i izvan uobicajenih sezona:

« Toplinski valovi mogu se pojaviti ranije (svibanj, lipanj) ili kasnije (rujan, cak i listopad),
produzujudi ljetne uvjete.

o Kasni zimski mrazovi ili rani jesenski mrazovi takoder mogu biti sve ces¢i, povecavajuci
rizike za poljoprivredne usjeve i druge sektore.

Ovi vremenski obrasci pokazuju kako su ekstremi postali dio sezonskih ocekivanja, s potencijalno
Stetnim efektima po poljoprivredu, prirodu i infrastrukturu. Ipak de3avaju se i takozvane sezonske
anomalije kada imamo blage zime koje primjerice u poljoprivredi mogu poremetiti prirodne
cikluse. Manjak hladnih dana moze utjecati na razvoj biljaka koje zahtijevaju odredeni period
hladenja (tzv. chilling hours), kao $to su vocke.

S druge strane, mogu se desiti i iznenadni temperaturni padovi koji mogu uzrokovati znacajnu
$tetu na usjevima, narodito vo¢kama i vinogradima. Brza promjena temperature moze dovesti do
puknuca kore ili zamrzavanja biljnog tkiva.

Ekstremno niske i visoke temperature na podrucju op¢ine Travnik predstavijaju rastuci problem,
narocito u kontekstu klimatskih promjena. Poljoprivreda je posebno ranjiva, ali i ostali sektori
suocavaju se s izazovima. Kako bi se ublazili negativni utjecaji, poljoprivrednici ¢e morati prilagoditi
svoje prakse, dok Ce biti potrebna i bolja infrastruktura za suocavanje s ovim izazovima.

4.3.2. Ekstremne oborine

Ekstremne oborine na podru¢ju opcine Travnik, kao i u drugim dijelovima centralne Bosne,
mogu se javljati u razli¢itim periodima godine, ali su najce$¢e povezane s odredenim sezonskim
obrascima. Evo u kojim periodima se obi¢no biljeze:
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1. Proljece (oZujak, travanj, svibanj)

o Ozujak, travanj i svibanj ¢esto su obiljezeni intenzivnijim kiSnim periodima. Proljece
je sezona kada Travnik biljeZi vece koli¢ine padavina, a povremeno moze do¢i do jakih
pljuskova i oluja. Tijekom ovog perioda dolazi do:

o Naglog topljenja snijega s okolnih planina (narocito Vlasi¢a), sto moZe uzrokovati
porast nivoa rijeka i pojavu poplava.

o Ceste kide i oluje: Intenzivni pljuskovi u kombinaciji s ve¢ zasi¢enim tlom mogu
izazvati bujice, eroziju tla i plavljenje obradivih povrsina.

2. Ljeto (lipanj, srpanj, kolovoz)

lako ljeto obi¢no karakteriziraju visoke temperature i susni periodi, povremeni toplotni valovi
mogu biti prekinuti kratkotrajnim, ali intenzivnim pljuskovima. Ovi pljuskovi Cesto se javljaju u
vidu oluja s grmljavinom i mogu uzrokovati nagle bujice i poplave, naro¢ito u urbanim podrucjima
ili na padinama brda gdje je teren strm. Kratkotrajan, ali obilan pad oborina, $to moZze opteretiti
odvodne sustave i dovesti do privremenih poplava.

3. Jesen (rujan, listopad, studeni)

e Rujan, listopad i studeni takoder su periodi s povecanim rizikom od ekstremnih oborina.
Tijekom jeseni, kise su ¢este, a obilnije padavine mogu se desiti narocito u listopadu i
studenom. Ovaj period ¢esto ukljucuje duge periode kisa koje mogu uzrokovati plavijenje
rije¢nih tokova i eroziju tla, kao i povedan rizik od poplava, narocito u nizim dijelovima
opdine i uzrijeke poput Ladve.

4. Zima (prosinag, sijecanj, veljaca)

« Zimski mjeseci mogu donijeti vece koli¢ine snijega, ali i povremene epizode kise, posebno
u nizim predjelima. Tijekom zime, ekstremne oborine se javljaju u obliku snijega, sto moze
uzrokovati probleme u prometu, prekinuti opskrbu elektricnom energijom i izazvati lavine
na visim nadmorskim visinama. Tijekom toplijih zimskih perioda ¢esto se javljaju kise, koje
u kombinaciji sa snijegom mogu povecati rizik od poplava uslijed naglog otapanja snijega.

Ekstremne oborine na podru¢ju opcine Travnik najc¢esce se javljaju u proljece i jesen, ali se mogu
pojaviti i ljeti, posebno u vidu kratkotrajnih, intenzivnih oluja. Zimi, rizik je veci od obilnih snjeznih
padavina, dok kombinacija kise i topljenja snijega moze izazvati poplave u prelaznim sezonama.

4.3.3. Poplave

Poplave na podru¢ju opcine Travnik su relativno cesta pojava, narolito zbog specifithog
geografskog poloZaja, prisustva rijeka kao $to je Ladva i izrazenih sezonskih padavina. One se
najées¢e javljaju uslijed obilnih ki3a i naglog topljenja snijega s okolnih planina, kao 3to je Vlasic.

Historija poplava u Travniku

1. Poplaveiz2014.godine: Ovo je jedan od najznacajnijih dogadaja u skorijoj historiji. Poplave
koje su pogodile ve¢i dio Bosne i Hercegovine u svibnju 2014. nisu zaobisle ni opcinu
Travnik. Te godine, ekstremne padavine izazvale su poplave i klizista Sirom zemlje. Rijeke
Ladva i njen pritoci izlili su se iz korita, uzrokujuéi Stete na infrastrukturi, poljoprivrednim
zemljistima i objektima. Mnoge obitelji su bile evakuirane, a znacajan broj kuca, mostova i
puteva je ostecen.

2. Manje poplave (2016., 2017., 2019.): Nakon 2014., Travnik je nekoliko puta bio pogoden
manjim poplavama. Ovi dogadaji su obicno rezultat obilnih proljetnih i jesenjih ki3a, koje
su izazvale porast nivoa rijeka i buji¢nih tokova. lako nisu dostigli nivo devastacije iz 2014.,
$tete na poljoprivrednim povrsinama i lokalnim putevima su i dalje bile znacajne.
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3. Poplave 2023. godine: U svibnju 2023., Bosna i Hercegovina je ponovo bila pogodena
poplavama, uklju¢ujuéi dijelove Travnika. Ove poplave su nastale kao posljedica
ekstremnih padavina, koje su dovodile do izlivanja rijeka i pojave klizista. Op¢ina Travnik,
narocito nizi dijelovi uz rijeku Lasvu, ponovo su pretrpjeli Stete na stambenim objektima,
poljoprivrednim zemljistima i infrastrukturi.

Proljece i jesen su naj¢es¢i periodi u kojima dolazi do poplava. Proljece donosi kombinaciju
topljenja snijega s Vlasi¢a i obilnih padavina, dok jesen obi¢no obiluje dugotrajnim kisama koje
zasi¢uju tlo i izazivaju izlivanje rijeka. Poplave su postale ¢esce u posljednjim decenijama, dijelom
zbog klimatskih promjena, koje donose ekstremnije vremenske uvjete i neravnomjernu raspodjelu
padavina. Cini se da su intervali izmedu ozbiljnih poplava kraci, s dogadajima svake dvije do Cetiri
godine.

Uzroci poplava u Travniku mogu biti

« Obilne padavine: Najvedi uzrok poplava su intenzivne kie, koje ¢esto padaju u kratkom
vremenskom periodu.

« Topljenje snijega: Naglo otapanje snijega s planine Vlasi¢ tijekom proljeca Cesto doprinosi
porastu nivoa rijeka, $to uzrokuje poplave.

» Geografski poloZaj: Travnik se nalazi u dolini, okruZen brdima i planinama, $to doprinosi
brzem odvajanju vode prema rijekama, posebno nakon intenzivnih padavina.

o Neodrzavani vodotokovi: Akumulacija otpada i slaba regulacija rije¢nih tokova povecavaju
rizik od plavljenja.

4.3.4.Suse

Su$e na podru¢ju opéine Travnik nisu neuobiajene, narocito u kontekstu globalnih klimatskih
promjena, koje dovode do sve ¢esc¢ih ekstrema u vremenskim uvjetima. Sude su najizrazenije
tijekom ljetnih mjeseci, ali njihova ozbiljnost i u¢estalost variraju ovisno o godinjim vremenskim
prilikama.

Periodi u kojima se javljaju sue su naj¢edce ljetni mjeseci (lipanj, srpanj, kolovoz).. Sude su najcesce
javljaju tijekom ljeta, kada visoke temperature i nedostatak padavina uzrokuju znacajan deficit
vode u zemljistu. Ovi mjeseci biljeze najizraZenije susne periode, $to moZe dovesti do smanjenja
poljoprivredne proizvodnje, posebno kod kultura osjetljivih na susu poput kukuruza, krumpira
i voca. Susni periodi mogu se javiti i u ranu jasen (rujan) kada se povremeno de3ava da susni
periodi potraju i do ranog rujna, produzujudi ljetni deficit padavina.

U posljednje dvije decenije, op¢ina Travnik, kao i ostali dijelovi Bosne i Hercegovine, suocila se s
nekoliko znacajnih susa:

1. 2003. godina: Jedna od najtezih susa u novijoj historiji regije. Ova susa pogodila cijelu
Bosnu i Hercegovinu, uzrokujuci ozbiljne gubitke u poijoprivredi.

2. 2012. godina: Ova godina je bila obiljezena izuzetno susnim ljetom, koje je imalo znacajan
utjecaj na poljoprivredu u cijeloj zemlji, uklju¢ujuci Travnik. Poljoprivredni prinosi su
pretrpjeli ozbiljan pad.

3. 2015. godina: Travnik je tijekom ljeta bio pogoden dugotrajnim susnim periodom, sto je
dodatno utjecalo na poljoprivredne aktivnosti.

4. 2017. godina: Jo jedna sudna godina, koja je dovela do ozbiljnog pada nivoa podzemnih
voda i smanjenja prinosa u poljoprivredi.

5. 2021. godina: Sudni period tijekom ljeta, koji je rezultirao smanjenjem prinosa, narocito
kod povréa i voca.

47



Uzrocima susa se smatraju :

o Visoke ljetne temperature: Dugotrajni periodi bez padavina u kombinaciji s visokim
temperaturama uzrokuju isusivanje zemljista i smanjenje zaliha vode.

« Klimatske promjene: Suse su postale ucestalije i intenzivnije zbog promjena u klimatskim
obrascima.

e Nedostatak adekvatnih sistema za navodnjavanje: Odsustvo modernih sustava
navodnjavanja u mnogim dijelovima op¢ine doprinosi osjetljivosti na suse.

4.3.5. Oluje

Oluje na podru¢ju opcine Travnik su takoder Cesta pojava, narocito tijekom proljeca i ljeta, kada
dolazi do nestabilnih vremenskih prilika uzrokovanih naglim promjenama temperature i vlaznosti.
Ove oluje mogu ukljucivati snazne vjetrove, grmljavinu, obilne padavine, pa ¢ak i grad, $to moze
uzrokovati znacajne Stete na infrastrukturi, poljoprivredi i Sumama.

Oluje se na podruéju opcine Travnik javljaju u proljece(travanj, svibanj, lipanj). Ovo je period
kada se javljaju naj¢esce oluje, ¢esto pracene jakim pljuskovima i grmljavinom. Oluje su rezultat
promjene sezonskih zra¢nih masa, sto dovodi do naglih padavina. Tijekom ljetnih mjeseci, narocito
u srpnju i kolovozu, oluje su takoder Ceste, ali su obi¢no povezane s toplotnim valovima. Vruce i
suho vrijeme moZe biti prekinuto naglim i jakim olujama s grmljavinom, a ponekad i gradom. lako
rjede nego u proljece i ljeto, oluje se mogu javljati i u ranu jesen, posebno u rujnu.

Kronologija znacajnih oluja u posljednjih 20 godina na podrucju op¢ine Travnik

1. 2008. godina: Proljece i ljeto te godine obiljezZilo je nekoliko jakih oluja. Najvise stete
uzrokovane su jakim vjetrovima i gradom, $to je dovelo do oStecenja poljoprivrednih
kultura, vo¢njaka i krovova na ku¢ama.

2. 2010. godina: U lipnju 2010. godine zabiljeZzena je snazna oluja koja je prouzrokovala
poplave i klizista. Kombinacija obilnih padavina i jakih vjetrova dovela je do ozbiljnih
os$tecenja na infrastrukturi i poljoprivrednim povrsinama.

3. 2014. godina: Ove godine, osim velikih poplava, Travnik je pogoden i snaznim olujama
tijekom proljeca i ljeta. Oluje su ukljucivale jake grmljavine, grad i snazne vjetrove, sto je
dodatno pogorsalo situaciju s poplavama.

4. 2017. godina: Tijekom srpnja i kolovoza, Travnik je pretrpio nekoliko oluja koje su bile
pracene gradom i jakim vjetrovima. Ove oluje su izazvale velike Stete na poljoprivrednim
usjevima, narocito vo¢njacima.

5. 2020. godina: U lipnju 2020., jaka oluja pracena gradom pogodila je op¢inu Travnik. Grad
je ostetio brojne poljoprivredne kulture, a jak vjetar je rusio stabala i ostetio kuce i zgrade.

6. 2023.godina:Oluje ulipnjuisrpnju 2023.godine bile su posebnointenzivne. Snaznivjetrovi
i obilne ki$e prouzrokovale su stete na lokalnim putevima, a grad je ostetio poljoprivredne
povrsine.

Oluje na podru¢ju opcine Travnik mogu uzrokovati Stete na poljoprivredi jer oluje s gradom
i snaznim vjetrovima &esto ostecuju poljoprivredne usjeve, vocnjake i vinograde. Jak vjetar i
pljuskovi mogu uzrokovati padanje stabala, prekide u opskrbi elektricnom energijom i ostecenja
zgrada. Intenzivne padavine tijekom oluja mogu prouzrokovati bujice i poplave, a u brdovitim
dijelovima op¢ine povecavaju rizik od klizista.
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4.3.6. Sumski pozari

Sumski poZari na podruéju opcine Travnik nisu tako Cesti kao u sudnijim i juznijim dijelovima Bosne
i Hercegovine, ali su prisutni, posebno tijekom susnih ljeta i u periodima intenzivnih vrudina.
Travnik se nalazi u regiji s gustim Sumskim pokrivacem, naro€ito na planini Vlasi¢, to povecava
rizik od $umskih poZara tijekom susnih perioda, iako ih prirodni uvjeti (vie padavina i vlaznost)
donekle ogranicavaju.

Ve¢ina $umskih pozara u Bosni i Hercegovini, uklju¢uju¢i Travnik, uzrokovana je ljudskom
nepaznjom. Ovi uzroci uklju¢uju nepazljivo paljenje vatre na otvorenom, $to se Cesto desava
tijekom poljoprivrednih radova ili rekreativnih aktivnosti poput kampiranja. NepaZljivo
odbacivanje opusaka cigareta moze izazvati pozar u suhim Sumama. lako je ovo rjede, u Bosni i
Hercegovini mogudi su $umski pozari uzrokovani udarima munje tijekom oluja. Dugotrajne sude i

Sumski predjeli, iako generalno vlazni, postaju osjetljivi tijekom dugotrajnih susnih perioda.

Sumski pozari na podru¢ju opcine Travnik javljaju se rijetko u usporedbi sa su3nijim podrucjima
zemlje, ali su postali ne$to ucestaliji u posljednjih 20 godina zbog klimatskih promjena i ce3c¢ih
ljetnih susa.

Kronologija zna¢ajnih Sumskih poZara u posljednjih 20 godina

1. 2003. godina: Tijekom su3nog ljeta 2003., Travnik i Sire podrucje centralne Bosne bili
su pogodeni s nekoliko $umskih pozara. Najvise su stradali Sumski predjeli na visim
nadmorskim visinama, ukljucujudi dijelove Vlaica.

2. 2012. godina: Ovo je bila jedna od najgorih godina za pozare u cijeloj BiH, a Travnik nije
bio izuzetak. Serija Sumskih pozara izbila je tijekom ljeta, narocito na brdskim i planinskim
podruéjima. Vlasi¢ je bio jedan od ugroZenih podrugja, gdje su pozari unistili znacajan dio
Sumskog pokrivaca.

3. 2015.godina: U kolovozu 2015. godine, nekoliko manjih pozara izbilo je na podrucju opcine
Travnik, uglavhom u $umskim predjelima i livadama. Pozari su brzo stavljeni pod kontrolu
zahvaljujuéi lokalnim vatrogasnim brigadama, ali je zabiljeZena $teta na Sumskom fondu.

4, 2020. godina: Jo3 jedna godina obiljezena Sumskim pozarima, koji su zahvatili nekoliko
planinskih predjela Travnika. lako su pozari bili manjeg intenziteta, susni uvjeti tijekom
ljieta doveli su do opasnosti od Sirenja vatre.

5. 2023. godina: U ljetnim mjesecima, Travnik je zabiljeZio nekoliko pozara u Sumovitim
dijelovima, narotito u okolini planine Vlasi¢. Pozari su izbili nakon nekoliko sedmica
visokih temperatura i bez padavina. Zahvaljujudi brzoj intervenciji lokalnih vatrogasaca i
stanovnistva, poZari su stavljeni pod kontrolu, ali je oSte¢en znacajan dio Sumskog zemljista.

4.3.7. Sumarni prikaz rizika od vremenskih nepogoda

Prikaz elementarnih nepogoda, njihova ucestalost i karakteristike daju osnovu za utvrdivanje
postojecih, aliinekih o¢ekivanih dogadaja, trendova ili posljedica uzrokovanih djelovanjem same
prirode ali i ¢ovjeka. Posljedice ovih djelovanja su sve teze, dolazi do velikih materijalnih Steta, sve
¢edce se javljaju gubici ljudskih Zivota, a kao rezultat svih nepogoda sve ¢eS¢e dolazi do ozljeda
ljudi ili se javljaju druge zdravstvene tegobe.

Rade se procjene rizika za viemenske okvire koji prikazuju u kojem vremenskom periodu je moguce
ocekivati promjenu ucestalosti, pa tako ima tekuci vremenski period s aktuelnim promjenama.
Takoder u obzir se uzimaju kratkoro¢ni periodi do pet godina, srednjoro¢ni koji promatraju period
od 5 do 15 godina i dugoro¢ni s promatranim periodom ve¢im od 15 godina.

Kao pojave s najve¢imrizikom ucestalosti mogu se definirati ekstremno visoke temperature, obilne
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oborine i oluje te su3a. Sudeci prema dosadadnjim iskustvima, ali i izostankom adekvatnih akcija
za prevenciju i ublaZavanje posljedica, pretpostavka je da ¢e u buducnosti do¢i do povecanja
rizika od elementarnih nepogoda.

Tabela 23. Rizici od elementarnih nepogoda u opcini Travnik
Ocekivani rizici
Ocekivana

promjena
ucestalosti

Postojedi rizici
Postojeci
stupanj rizika
od nepogoda

Vrsta elementa- Ocekivana
promjena

intenziteta

Vremenski
okvir

rne nepogode

Ekstremno visoke | Visok Povecanje Povecanje Kratkorocni
temperature

Ekstremno niske | Umjeren Bez promjene Bez promjene Srednjorocni
temperature

Ekstremne obo- | Visok Povecanje Povecanje Kratkorocni
rine

Poplave Umjeren Bez promjene Bez promjene KratkorocCni
Suse Visok Povecanje Povecanje Kratkorocni
Oluje Umjeren Povecanje Povecanje Srednjoroc¢ni
Sumski pozari Nizak Bez promjene Bez promjene Dugorocni

Izvor: obrada autora

4.3.8. Ranjivost na klimatske promjene

Ranjivost na klimatske promjene u op¢ini Travnik, kao i drugdje, ne utjece jednako na sve skupine
stanovnistva. Klimatske promjene mogu razli¢ito pogoditi ljude ovisno o njihovim socijalnim,
ekonomskim i demografskim karakteristikama. Glavne skupina koje su najranjivije na klimatske
promjene u Travniku su:

1. Starije osobe

Starije osobe su posebno ranjive na ekstremne temperature, poput toplinskih valova ili niskih
temperatura, jer imaju vedi rizik od dehidracije, toplotnog udara i pogorsanja kronicnih bolesti
(sréani i respiratorni problemi). Zbog smanjene pokretljivosti, starije osobe su ranjivije tijekom
prirodnih nepogoda poput poplava ili oluja, jer im je teZze evakuirati se ili prilagoditi naglim
promjenama.

2.Djeca

Djeca su osjetljivija na utjecaje klimatskih promjena, kao $to su zagadenje zraka zbog Sumskih
pozara ili respiratorni problemi tijekom toplinskih valova. Njihov imunoloski sistem nije dovoljno
razvijen da bi se efikasno borio protiv stresa uzrokovanog klimatskim promjenama. Djeca nemaju
kapacitet da se sama nose s opasnostima ili da prepoznaju rizike, pa su ovisna o odraslima za
zastitu.

3. Poljoprivrednici i ruralna zajednica

Poljoprivrednici su direktno pogodeni promjenama u koli¢ini padavina, susama, poplavama i
ekstremnim temperaturama. Gubitak prinosa zbog nepovoljnih vremenskih uvjeta moZe dovesti
do ekonomskih problema, posebno za manje farme koje nemaju resurse za prilagodbu ili zastitu
usjeva. Ruralne zajednice mogu imati ogranicen pristup resursima za adaptaciju, poput sustava
navodnjavanja ili tehnologija koje smanjuju posljedice vremenskih nepogoda.
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4. Siromasne i marginalizirane grupe

Ljudi s nizim prihodima nemaju resurse da investiraju u mjere za smanjenje rizika, kao 3to su
pobolj$anje infrastrukture u ku¢ama, ugradnja sustava za zastitu od poplava ili ekstremnih
temperatura. Siroma$ne obitelji teZze osiguravaju hranu i vodu tijekom su3a i toplinskih valova.
Siromasne zajednice Cesto Zive u manje otpornim domovima, koji su ranjivi na oluje, poplave i
ekstremne temperature.

5. Zene i samohrane majke

U mnogim slu¢ajevima, Zene i samohrane majke su ekonomski ranjivije i manje su u mogucnosti
da se zastite od klimatskih nepogoda. Ako su ekonomski ovisne o poljoprivredi, to ih dodatno
ugroZava. Zene ¢esto preuzimaju ve¢u odgovornost za brigu o obitelji, $to moze otezati evakuaciju
i prilagodbu na klimatske rizike, posebno ako se moraju brinuti za starije osobe ili djecu.

6. Osobe s invaliditetom

Osobe s invaliditetom imaju specifi¢ne potrebe tijekom vremenskih nepogoda. Njihova smanjena
mobilnost oteZava evakuaciju i pristup sklonistima ili pomodi. Takoder, mogu biti ovisne o
medicinskim uredajima koji nisu uvijek dostupni tijekom kriza (npr. nestanak struje). Ove osobe
su ¢esto ovisne o porodici ili socijalnim mrezama za pomoc¢ tijekom kriznih situacija, $to moze
dodatno povecati njihov rizik ako ti izvori podrske nisu dostupni.

7. Stanovnistvo u urbanim dijelovima Travnika

Urbanizacija moze dovesti do efekta “toplotnog otoka” (gradska podru¢ja su toplija od okolnih
ruralnih zbog gustoée zgrada i manjka vegetacije). Stanovnici u centru Travnika, posebno oni koji
Zive u losijim uvjetima, suocavaju se s vecim rizikom od toplotnih valova. U urbanim sredinama
klimatske promjene mogu utjecati na pristup osnovnim resursima poput vode, energije i
zdravstvene skrbi, posebno u slu¢aju dugotrajnih vremenskih nepogoda.

8. Sezonski radnici i migranti

Sezonski radnici, posebno oni u poljoprivrediili gradevinarstvu, suoceni su s povecanim rizikom od
toplinskih udara, susa i drugih klimatskih nepogoda. Cesto rade na otvorenom i imaju ogranicen
pristup resursima za zastitu. Migranti ili sezonski radnici mogu imati ogranicen pristup socijalnim

.....

Fizi¢cke i okolidne ranjivosti na klimatske promjene u op¢ini Travnik mogu se analizirati kroz razlicite
aspekte prirodnih i ljudskih sustava koji su direktno pogodeni promjenama u klimi. Ove ranjivosti
uklju¢uju karakteristike okolisa, ekosustave, infrastrukture i resursa koji su osjetljivi na promjene
temperature, padavina, ekstremnih vremenskih dogadaja i degradaciju okolisa.

Fizicke ranjivosti odnose se na karakteristike infrastrukture, prirodnih resursa i geografskog
poloZaja koje ¢ine zajednicu ili regiju osjetljivom na klimatske promjene.

a) Geografski polozaj i reljef

Travnik se nalazi u planinskom podrudju, $to doprinosi nestabilnosti zemljista i povecava rizik od
klizi$ta, osobito nakon jakih kisa ili tijekom poplava. Stupanj nagiba terena moze pogor3ati ucinke
erozije tla i smanijiti sposobnost zadrZavanja vode, Sto takoder povecava rizik od su3a. Rijeke poput
La$ve prolaze kroz Travnik, a njihova blizina povecava osjetljivost na poplave. Brzi porast vodostaja
tijekom jakih padavina ili topljenja snijega moze dovesti do buji¢nih poplava u niZzim podrucjima.

b) Infrastruktura

Nedovoljna ili zastarjela infrastruktura, poput nasipa i sustava za odvodnjavanje, povelava
ranjivost na poplave. Nepravilno odrzavanje vodotokova i kanala moze dovesti do njihovog
zacepljenja, $to povecava rizik od buji¢nih poplava. Gradevine, posebno starije, koje nisu izgradene
da izdrze klimatske ekstrema, mogu biti oStecene tijekom oluja ili ekstremnih temperatura. Putevi
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u planinskim podru¢jima mogu postati neprohodni zbog klizidta, to ugrozava pristup hitnim
sluzbama.

¢) Poljoprivredno zemiljidte

U podruéjima gdje je poljoprivredno zemljiste nagnuto, erozija tla moZe biti veliki problem,
posebno tijekom intenzivnih kisa ili oluja. Ova erozija smanjuje plodnost tla i kapacitet za uzgoj
biljaka, $to dugoro¢no ugrozavalokalnu poljoprivredu. Dugotrajne suseinepravilne poljoprivredne
prakse mogu uzrokovati degradaciju tla, smanjenje plodnosti i pad produktivnosti, sto povecava
ekonomsku ranjivost poljoprivrednika.

d) Vodni resursi

Klimatske promjene mogu uzrokovati dugotrajne suse koje smanjuju koli¢inu dostupne vode za
poljoprivredu i domacinstva. Oslanjanje na prirodne izvore vode, kao $to su rijeke i podzemne
vode, povecava ranjivost na promjene u obrascima padavina. Nagla topljenja snijega i intenzivne
padavine mogu dovesti do preoptereéenja rije¢nih sistema, uzrokujuci poplave i buji¢ne tokove
koji o$tecuju imanja, poljoprivredna zemljidta i infrastrukturu.

Okoli$ne ranjivosti odnose se na ekosustave, biodiverzitet i prirodne resurse koji su pogodeni
klimatskim promjenama, ¢esto s dugotrajnim posljedicama na lokalnu ekonomiju i kvalitetu
Zivota.

a) Sumski ekosustavi

Klimatske promjene, poput dugih sudnih perioda, povecavaju rizik od Sumskih poZara. Ovi pozari
mogu unistiti Sumske resurse, ugroziti biodiverzitet i dovesti do gubitka stanista za mnoge
Zivotinjske vrste. Ekstremne temperature i promjene u obrascima padavina mogu utjecati na
Sumski ekosustav, smanjujuéi brojnost odredenih biljnih i Zivotinjskih vrsta koje nisu u stanju brzo
se prilagoditi novim uvjetima.

b) Poljoprivreda i okolis

Promjene u sezonskim obrascima padavina i temperatura mogu poremetiti poljoprivrednu
proizvodnju. Sue smanjuju produktivnost usjeva, dok ekstremne kise mogu unistiti usjeve ili
ih u¢initi podloZznijima bolestima. Poljoprivrednici ¢e morati preci na otpornije vrste biljaka koje
su sposobne izdrzati promjenjive klimatske uvjete, 3to zahtijeva dodatna ulaganja i promjenu
tradicionalnih metoda poljoprivredne proizvodnje.

c) Degradacija zemljista

Intenzivne padavineitopljenje snijega uzrokuju klizista, $to moze dovestido nestabilnostizemljista,
posebno u planinskim podrucjima. Klizista ugrozavaju poljoprivredna zemljista, infrastrukturu i
naselja. Zbog erozije tla i degradacije zemljista smanjuje se plodnost tla, $to utjece na dugorocnu
odrzivost poljoprivrede i prirodnih resursa.

d) Vodni ekosistemi

Ekstremne padavine mogu izazvati zagadenje povrsinskih voda uslijed ispiranja kemikalija s
poljoprivrednih zemljista, $to dovodi do eutrofikacije (prekomjernog rasta algi) i smanjenja
kvaliteta vode.

Smanjenje vodnih resursa: Suse i smanjenje koli¢ine padavina utjeu na izvore pitke vode, Sto
povedava stres na vodne resurse potrebne za pice, navodnjavanje i industriju.
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5. AKCLJSKI PLAN - MJERE

Tijekom 20. stolje¢a dolazi do ubrzanog povecanja broja stanovnika na zemlji $to za posljedicu ima
povecanu potrebu za proizvodnjom dovoljne koli¢ine hrane. Namece se potreba brzog napretka
u industriji proizvodnje hrane 3to podrazumijeva i upotrebu i primjenu kemijskih mineralnih
gnojiva, pesticida, fungicida te intenzivnu stocarsku proizvodnju kojom bi se u vrlo kratkom
vremenu ostvarili veliki prinosi.

S jedne strane proizvedena koli¢ina hrane se povecava , ali s druge strane , dolazi do velikih
zagadenja ekosustava i klimatskih promjena.

Prema podacima Ourworlddate :
- proizvodnja hrane ¢ini viSe od Cetvrtine (26%) globalnih emisija gasova staklene baste.

- polovina svjetske naseljive zemlje koristi se za poljoprivredu. Naseljivo zemljiste je
zemljiste bez leda i pustinja.

- 70% globalnog zahvata slatke vode koristi se za poljoprivredu.
- 78% globalne eutrofikacije oceana i slatkih voda uzrokovano je poljoprivredom.

- 94% biomase neljudskih sisara je stoka. To znaci da je stoka veca od divijih sisara za
faktor 15 prema 1. 3 Ovaj udio iznosi 97% kada su uklju¢eni samo kopneni sisari.

Utjecaj poljoprivrede na klimatske promjene, odnosno na globalno zagrijavanje, potjeCe najvise iz
emisija metana i ugljicnog dioksida.

Op¢inaTravnik, svjesna s jedne strane znacaja poljoprivrede u njenom razvoju, ali isto tako svjesna
utjecaja poljoprivrede na emisije metana i ugljen dioksida, je kroz dva vaZzna dokumenta SEAP-a
— Odrzivi energetski akcioni plan i Lokalni ekolo3ki plan nastojala kroz planirane mjere smanijiti
emisije metana i ugljen dioksida. Nazalost, period koji su obuhvacale ove mijere je kraj 2020.
godine , tako da ¢e Klimatski akcioni plan za op¢inu Travnik biti od pomodi poljoprivrednicima u
usvajanju nacela i pristupe kojima ¢e smanjiti emisije staklenickih plinova, poput koridtenja novih
tehnologija i inovativnih alata.

Ciljevi Klimatskog akcionog planasu:
1. Ojacati prilagodljivost i otpornost poljoprivrede na klimatske promjene
2. Smanijiti emisije CO2 i metana u poljoprivrednoj proizvodnji u op¢ini Travnik

3. Promoviranje i podizanje svijesti o potrebi prilagodavanja poljoprivrede klimatskim
promjenama
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Svaki od ciljeva realizirat ¢e se provodenjem specifitnih mjera:

Cilj Klimatskog akcionog plana Mjere
- precizno hranjenje- planiranje i upravlja-
nje ishranom stoke

- odrzavanje i poboljsanje zdravlja stada
- pravilno upravljanje stajskim gnojem

- rotacija obradivih povriina/ prijelaz s
obradivih povrsina na mjesavinu obradi-
vih povrsina/stoke

1. Ojacati prilagodljivost i otpornost po- - povecanije koristenja odrZive proizvod-
ljoprivrede na klimatske promjene nje u zasti¢enim prostorima

- bioraznolikost uzgoja usjeva i Sum-
sko-poljski sustav

- uzgoj otpornih vrsta
- uvodenje navodnjavanja kap po kap
- smanjena upotreba sintetickih pesticida

- promocija i poticanje sakupljanja kinice

- poticanje i promocija ekolo3ki prihvatlji-
ve i organske poljoprivrede, uz smanje-
nje unosa kemijskih proizvoda u proi-
zvodnji hrane;

- suradnja znanosti, obrazovanja i proi-
zvodnje s ciljem lakseg prelaska na ino-
vativne i ekoloski prihvatljive tehnologi-

2. Smanijiti emisije CO2 i metana u poljo- v '
je i metode uzgoja;

privrednoj proizvodniji u op¢ini Travnik

- uspostava programa podrske poljopri-
vrednim gazdinstvima u cilju smanjenja
emisije CO" i metana

- stimulacije proizvodnje energije iz ob-
novljivihizvorana poljopriviednom
gospodarstvu

- jatanje svijesti o potrebi podrike organ-
skih i odrzivih proizvoda

3. Promoviranje i podizanje svijesti o
potrebi prilagodavanja poljoprivrede - podrska lokalnoj proizvodniji

klimatskim promjenama e . e
- promicanje ucinkovitog koriStenja na-

mirnica i hrane

5.1. Mjere strateskog cilja 1 Ojacati prilagodljivost i otpornost poljoprivrede na
klimatske promjene

Planirane mjere koje trebaju dovesti do ispunjena cilja 1 Ojacati prilagodljivost i otpornost
poljoprivrede na klimatske promjene su ujedno mjere na ¢iju realizaciju utjecu sama poljoprivredna
gazdinstva koja se opredijele za primjenu novih tehnologija, ekolosku proizvodniju ili prilagodbu
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svoje proizvodnje klimatskim promjenama. Obzirom da je podrucje opcine Travnik najvise
usmjereno na stocarstvo, vocarstvo i uzgoj povréa definirane mjere se najvide odnose na ove

sektore.

1. Pre;iznoh:anjenje:,pjanitanjeiuptaﬂjanjeishtanom_ﬂoke*f_f”_.,‘,

Opis mjere

U svijetu, pa tako i u opcini Travnik, sto¢arska proizvodnja ¢ini vie od
25% emisija stakleni¢kih plinova (GHG) iz prehrambenih sustava. Ve(i-
na emisija stoke dolazi od crijevne fermentacije i sto¢nog gnoja. Odrzi-
vo upravljanje u sto¢arstvu moze doprinijeti u ublazavanju klimatskih
promjena, kao i u poboljsanju otpornost sektora na utjecaje klimatskih
promjena.

Jedna od mjera koje mogu doprinijeti smanjenju emisija unutar upravlja-
nja stocarstvom je poboljsanje proizvodnje u stocarstvu kroz promjene
u prehrani. Ovaj proces moze ukljucivati integraciju razli¢itih dodataka
prehrani (npr. odredenih ulja) u hranu ili pobolj3anje probavljivosti krme
niske kvalitete, koju prezivaci tesko razgraduju i koja stoga pojacava pro-
ces crijevne fermentacije. Ova mjera treba da potakne proizvodace pove-
¢aju brigu i svijest o sastavu prehrane i prehrambenim zahtjevima stada
te da pokazu da se analiza krme provodi u svrhu planiranja prehrane i
poboljsanja kvalitete hrane.

Takoder, mjerenje, planiranje i upravljanje ishranom vodi do pozitivnih
rezultata za stoku, smanjenja emisije staklenickih plinova i 3irih pitanja
odrzivosti.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva koja se bave stoCarstvom

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i opcina

Travnik

Ishod mjere povecanje produktivnosti stada i smanjenje emisija stakleni¢kih plinova
uslijed planirane prehrane i ispase.

Razdoblje provedbe |2025-2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva

Monitoring/Indika-

broj poljoprivrednih gazdinstva koja primjenjuju ovu mjeru, broj poljo-
privrednih gazdinstva koja analiziraju krmu, rezultati analize krme, proi-

. zvodni parametri.
2. Odrzavanje i poboljsanje zdravlja stada
Opis mjere Briga o:

- reprodukcijskoj u¢inkovitosti i produljenju reproduktivnog vijeka
zivotinja
- smanjenju ucestalosti i utjecaja bolesti, parazita i insekata

osigurava duzi Zivotni vijek pojedinacnih Zivotinja a takoder smanjuje
intenzitet emisije staklenickih plinova. Stoga je neophodno da poljopri-
vrednici u sto¢arskoj proizvodnji planiraju aktivnosti vezane za zdravlje
stada, pracenje i dijagnosticiranje zdravlje stada, provodenje biosigurne
politike, upotrebu cjepivo, prevenciju i kontrolu.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva koja se bave stocarstvom

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i opcina
Travnik

55



Ishod mjere povecanje produktivnosti stada i smanjenje emisija staklenickih plinova
uslijed poboljsanja zdravlja stada.
Razdoblje provedbe |2025-2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva

Monitoring/Indika-
tori

broj poljoprivrednih gazdinstava koja primjenjuju ovu mjeru, broj veteri-
narskih intervencija na poljoprivrednim gazdinstvima, proizvodni para-
metri.

3. Pravilno upravljanje stajskim gnojem

Opis mjere

Pravilnim upravljanjem stajskim gnojivom moze se utjecati na smanjenje
emisija metana i uglji¢nog dioksida. Mjere uklju¢ene u proces pravilnog
upravljanja stajskim gnojivom su:

1.Kompostiranje stajnjaka: kompostiranje je aerobna razgradnja stajnja-
ka ili drugog organskog materijala pomoc¢u mikroorganizama u uprav-
ljanom sustavu. Za ovaj proces, koji traje od nekoliko tjedana do mjeseci,
neophodan je zrak, vlaga i organski materijal s visokim udjelom dusika i
ugljika. Kompostiranje stajnjaka smanjuju se emisije metana.

2. Smanjite vrijeme skladi$tenja stajnjaka: ovo se moze postici preradom
ili transportom iz skladista koristenjem metoda kao 5to je skladidtenje u
jami s re$etkastim podom ili posipanjem po zemlji tijekom razdoblja do-
brog vremena i uvjeta tla. Svakodnevno razbacivanje stajnjaka rezultira
najve¢im smanjenjem proizvodnje metana, ali smanjenje vremena skla-
didtenja s mjeseci na tjedne takoder moze imati znacajan ucinak.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva koja se bave stoCarstvom

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i opcina

Travnik

Ishod mjere povecanje produktivnosti stada i smanjenje emisija staklenickih plinova
uslijed poboljsanja zdravlja stada.

Razdoblje provedbe |2025-2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva

Monitoring/indika-
tori

broj poljoprivrednih gazdinstava koja primjenjuju ovu mjeru, procent
smanjenja koristenja vjeStackih gnojiva

4. Rotacija obradivih povrsina/ prijelaz s obradivih povrsina na mjesavinu obradivih

povriina/stoke

Opis mjere

Preporuka je dodati trave ili krmne usjeve u plodored kako bi se omogu-
¢ilo uvodenje Zivotinja koje pasu na obradivo zemljiste. Takoder se moze
ukljuciti koristenje stoke za ispasu ozimih Zitarica kako bi se smanijila ovi-
snost o sintetickim inputima.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i op¢ina

Travnik

Ishod mjere zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zasticena stanista za kukce oprasivace,
divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe |2025. -2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva
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Monitoring/indika-
tori

periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza stanja bi-
oraznolikosti flore i faune.

5. Povecanje koritenja odrzive proizvodnje u zasti¢enim prostorima

Opis mjere

Jedan od nacina prilagodbe tehnologije proizvodnje klimatskim prom-
jenama je uzgoj povréa u zasti¢enim prostorima gdje je moguce mi-
jenjati i prilagodavati vegetacijske faktore (voda, toplina, svjetlost, zrak,
hraniva) prema potrebama biljaka. Time je negativni utjecaj vanjske sre-
dine na rast i razvoj uzgajanih kultura smanjen. Ovakav nacin proizvodn-
je moze se koristiti tijekom cijele godine $to doprinosi postizanju visokog
prinosa i ekonomicnosti proizvodnje.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i op¢ina
Travnik, Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ishod mjere Smanjen utjecaj klimatskih promjena na proizvodnju, povecanje prinosa
i ekonomicnosti proizvodnje
Razdoblje provedbe |2025. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva, Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodo-
privrede i Sumarstva, medunarodni donatori

Monitoring/indika-

Broj poljoprivrednih gazdinstava koja koriste ovu mjeru, broj plastenika i
staklenika, povecanje proizvodnje, povrsina zemljidta koja se nalazi pod

tor O
zasticenim prostorom
6. Bioraznolikost uzgoja usjeva i Sumsko-poljski sustav
Opis mjere Unato¢ vaznosti bioraznolikosti za odrzavanje prehrambenih sustava,

globalni prehrambeni sustav primarni je pokretac¢ gubitka bioraznoliko-
sti. Poljoprivreda, posebno u posljednjih 50 godina, istice se kao glavni
pokreta¢ gubitka stanista, ¢ineci 80% svih globalnih promjena u koristen-
ju zemljista,prvenstveno kroz pretvorbu prirodnih ekosustava za proiz-
vodnju usjeva i pasnjake.

Stoga je veoma vazno uzgajati poljoprivredne kulture pogodne za
oprasivace i ptice sa zastitnim pojasom za kornjase. Potrebno je oCuvati
rubove polja kao i uspostaviti Sumsko- poljske sustave. PoZeljno je inte-
grirati drvece i grmlje na pasnjake. Tijekom razdoblja postavljanja (pet
godina), stabla treba zastititi od ispase domace stoke i divljih zivotinja.
Potrebno je odgovarajuce obrezivanje drveca i upravljanje dok se stabla
ne uspostave. Sadnjom drveca u prikladnim razmacima koji ne otezava-
ju obradu ili ispasu poboljsava se vezivanje ugljika, smanjuje erozija tla,
poboljsava drenaza tla. Sadnjom voca ili orasastih plodova mozZe se osig-
urati dodatna zarada poljopriviednom gospodarstvu.

Implementacija Sumsko-poljskog sustava moze znalajno pobolisati
odrzivost poljoprivredne proizvodnje, povecati bioraznolikost i smanjiti
uglji¢ni otisak. Uz odgovarajuce planiranje, podriku i odrzavanje, agrosu-
marstvo mozZe donijeti brojne ekoloske, ekonomske i drutvene koristi.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i opcina
Travnik , Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
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Ishod mjere zastita zdravlja tla i kvalitete vode, povecana produktivnost, zasti¢ena
stanista za kukce oprasivace, divlje ptice i male sisavce.
Razdoblje provedbe |2025.-2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva, medunarodni donatori

Monitoring/indika-
tori

periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza stanja
bioraznolikosti flore i faune.

7. Uzgojotpornihvrsta

Opis mjere

Poljoprivredna proizvodnja je zavisna od prosjecne temperature i koli¢ine
padavina i duZa razdoblja suse, visokih temperatura ili velikih koli¢ina
oborina mogu dovest do znacajnih ekonomskih teta poput: ostecenja
plodova voc¢nih ili povrtnih kultura ili smanjenog prinosa. Stoga se tre-
ba uzeti u obzir uzgoj poljoprivrednih kultura i sorata koje u ,stresnim”
vremenskim razdobljima takoder mogu konkurirati svojom kvalitetom i
koli¢inom kod prinosa.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Uklju€eni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i op¢ina
Travnik , Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ishod mjere povecana produktivnost, smanjen utjecaj klimatskih promjena na poljo-
privrednu proizvodnju
Razdoblje provedbe |2025.-2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva, medunarodni donatori

Monitoring/indika-
tor

Broj poljoprivrednih gazdinstava koji ¢e uvoditi u proizvodnju kulture
vise otporne na klimatske promjene, broj uvedenih novih kultura

8. Uvodenje navodnjavanja kap po kap

Opis mjere

Klimatske promjene uzrokuju promjene u obrascima temperature i pa-
davina, $to dovodi do ¢escih i ozbiljnijih susa u nekim regijama i pov-
ecanja koli¢ine oborina u drugima. Sustavi za navodnjavanje kap po kap
mogu se prilagoditi kako bi zadovoljili specifi¢ne potrebe razlicitih usjeva
za vodom, osiguravajuci da dobiju odgovarajucu opskrbu vodom za op-
timalan rast i prinos.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i opcina
Travnik , Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ishod mjere povecana produktivnost , smanjen negativan utjecaj klimatskih promje-
na
Razdoblje provedbe |2025.-2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva, Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Su-
marstva ma nivou kantona i Federacije , medunarodni donatori

Monitoring/Indika-
tori

Broj poljoprivrednih gazdinstava koji ¢e uvoditi sustav navodnjavanja
kap po kap, ostvareni prinos na gazdinstvima, povrsina zemljista obuh-
vacena sustavima za navodnjavanje

9. Smanjena upotreba sintetickih pesticida
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Opis mjere

Koristedi pristup integriranog upravljanja, sinteticki pesticidi se primjen-
juju samo ako je dosegnut ekonomski prag Stetocina/bolesti ili ako ola-
kotne okolnosti zahtijevaju primjenu. Mjere smanjenja pesticida ukljucu-
ju prevenciju (plodored, medu usjeve, otporne sorte), nadzor, mehanicku
i fizicku kontrolu te biokontrolu.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i op¢ina
Travnik , Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ishod mjere zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zasticena stanista za kukce oprasivace,
divlje ptice i male sisavce.
Razdoblje provedbe |2025. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva

Monitoring/indika-

periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza stanja
bioraznolikosti flore i faune.

tor
. 10. Promocija i sakupljanje kisnice
Opis mjere U cilju postizanja odrzive poljoprivrede, na navodnjavanim poljima,

moze se primjenjivati i skupljanje kisnice koja bi se sakupljala u periodu
kisa, a koristila u sistemi navodnjavanja kada se ukaze potreba za tim .
Na taj nacin bi se premostili problemi u potro3nji vode za navodnjavan-
je , pogotovo u podrucjima koja imaju probleme sa snabdijevanjima s
vodom.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva

Ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede , vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB i opcina
Travnik , Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

ishod mjere Smanjenje negativan utjecaj susnih perioda, kao i problem manjka vode
za navodnjavanje
Razdoblje provedbe |2025. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gazdinstva

Monitoring/Indika-

tori

broj poljoprivrednih gazdinstava koja primjenjuju ovu mjeru, proizvodni
parametri.

5.2. Mjere strateskog cilja 2 Smanjiti emisije CO2 i metana u poljoprivrednoj
proizvodnji u opcini Travnik

Planirane mjere koje trebaju dovesti do ispunjena cilja 2 su mjere na &iju realizaciju utjeCu
donosioci odluka i obrazovni sustav.
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1. Poticanje i promocija ekoloski prihvatljive i organske poljoprivrede, uz smanjenje
____unosa kemijskih proizvoda u proizvodnji hrane

Opis mjere

Mjera pripada u kategoriju mjera ruralnog razvoja a odnosi se na dodatno
godidnje placanje po hektaru pod organskom proizvodnjom, odnosno za
nadoknadu tro3kova i gubitka prihoda za organsku proizvodnju koja se
nalazi u prijelaznom razdoblju (konverziji). Ovu mjeru predvida i Federal-
no ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, u svojoj Strate-
giji ruralnog razvoja i poljoprivrede 2021-2027. godina, i predvida iznos
potpore koja se zasniva na razlici prihoda po jedinici povrsine zbog nizih
prinosa nastalih kao posljedica primjene principa organske proizvodnje.
Potpora za prelazak (konverziju) iz klasi¢ne poljoprivredne proizvodnje u
organsku proizvodnju vrsila bi se kroz razdoblje od pet godina.

Nositelj aktivnosti

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici,Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i sumarstva
SBK/KSB

Ishod mjere

Povecanje ekoloske i organske poljoprivredne proizvodnje

Razdoblje provedbe

2025. - 2050.

Izvori financiranja

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Poljoprivrednici,Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
SBK/KSB

Monitoring/indika-
tor

Broj gazdinstava koji su uveli organsku proizvodnju, proizvedena koliCina
ekoloskih i organskih proizvoda

2. Suradnja znanosti, obrazovanja i proizvodnje s ciljem lakseg prelaska na inovativne i

ekoloski prihvatljive tehnologije i metoda uzgoja

Opis mjere

Potrebno je kreirati ambijent koji omogucava i potice suradnju znanosti,
obrazovanja i proizvodnje s ciljem lak3eg prelaska na inovativne i ekolo3-
ki prihvatljive tehnologije i metode uzgoja.

Mjerom se trebaju podrzavati aktivnosti kojima se potiCe razmjena
znanja i informacija medu sudionicima u sektoru poljoprivrede i obrazov-
nog sustava , 3to treba rezultirati pove¢anjem odrzivost i uCinkovitost
poslovanja poljoprivrednih gazdinstava.

lzuzetno je vazno omoguciti poljoprivrednicima pristup i koristenje is-
trazivatko-razvojne infrastrukture, te da kroz strateSko partnerstvo sa
istraZivacko-razvojnim institucijama razvijaju osiguraju laksi prelazak na
inovativne i ekoloski prihvatljive tehnologije i metode uzgoja, ali i zajed-
no sudjeluju u projektima EU.

Nositelj aktivnosti

Obrazovne ustanove, znanstveno-istrazivacke institucije , Federalno
ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, obrazovne ustanove, znanstveno-istraZivacke institucije

Ishod mjere Povecanje upotrebe inovativnih i ekolosko prihvatljivije tehnologije i
metoda uzgoja u poljoprivredi
Razdoblje provedbe |2025.-2050.
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Izvori financiranja

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Poljoprivrednici,Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
SBK/KSB, medunarodni donatori

Monitoring/indika-

Broj gazdinstava koji su koriste inovativhe metode uzgoja, proizvedena
koli¢ina ekoloskih i organskih proizvoda, broj projekata u kojima zajedno

tor sudjeluju obrazovne ustanove i poljoprivrednici
3. Uspostava programa podrske poljoprivrednim gazdinstvima u cilju smanjenja
_ emisijeCO2imetana i) E
Opis mjere U cilju ohrabrivanja poljoprivrednika da usvajaju tehnologije i metode u

procesu rada koje osiguravaju smanjenje misija CO2 i metana, uspostaviti
program podrske.

Nositelj aktivnosti

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, ministarstva poljoprivrede na svim nivoima vlasti

Ishod mjere

Smanjenje emisija Stetnih plinova

Razdoblje provedbe

2025. - 2050.

Izvori financiranja

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Poljoprivrednici,Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
SBK/KSB, medunarodni donatori

Monitoring

Broj gazdinstava koji su koriste inovativne metode uzgoja kojima se sman-
juju emisije CO2 i metana , proizvedena koli¢ina ekoloskih i organskih
proizvoda, broj podrzanih projekata ulaganja na poljoprivrednim gazdin-
stvima, iznos isplacene potpore investicijama na poljoprivrednim gazdin-
stvima

L ___3. Stimulacije proizvodnje energije iz obnovljivih izvora na

poljoprivrednom gospodarstvu

Opis mjere

| u sektoru poljoprivrede postoji prostor za povecanja proizvodnje en-
ergije izobnovljivih izvora ¢ime bise pored smanjenja troskova za nabavu
energije iz sustava njene opskrbe, doprinijelo i ozelenjivanju poljoprivre-
de. Osim solarnih panela koja se mogu postaviti na poljoprivrednim gaz-
dinstvima i biomasa iz Zetvenih i slicnih ostataka i otpadaka, te bio-gas
na farmama za uzgoj Zivotinja mogu biti koristeni izvori za proizvodnju
energije za potrebe gospodarstava, ali i za njenu eventualnu prodaju sus-
tavima za distribuciju energije.

Pored ohrabrivanja, bilo bi viSestruko korisno da se i u okvirima poljop-
rivrednog proracuna ili njegovih linija za ruralni razvoj osiguraju sredstva
za sufinanciranje investicija za proizvodnju energije iz biomase i bio-gasa
na poljoprivrednim gazdinstvima.

Nositelj aktivnosti

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, ministarstva poljoprivrede na svim nivoima vlasti
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Ishod mjere Povecanje upotrebe energije iz obnovljivih izvorana  poljoprivrednom
gospodarstvu, smanjenje troskova poljoprivredne proizvodnje, sman-
jenje Stetnih emisija CO2 koji se oslobadaju pri koristenju fosilnih goriva
u proizvodniji elektri¢ne ili toplotne energije.

Razdoblje provedbe |2025.-2050.

Izvori financiranja

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

Poljoprivrednici,Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
SBK/KSB, medunarodni donatori

Monitoring/indika-
tori

Broj gazdinstava koji proizvode energiju iz obnovljivih izvora, , broj po-
drzanih projekata ulaganja na poljoprivrednim gazdinstvima, iznos is-
pla¢ene potpore investicijama na poljoprivrednim gazdinstvima

5.3 Mjere strateskog cilja 3 Promoviranje

i podizanje svijesti o potrebi

prilagodavanja poljoprivrede klimatskim promjenama

Planirane mjere koje trebaju dovesti do ispunjena cilja 3 su mjere na diju realizaciju utjecu mjere
usmjerene na potro3ace i Siru javnost koji takoder mogu znatno doprinijeti uspje3noj realizaciji
napora za smanjenje tetnih emisija plinova a time pozitivno djelovati na smanjenje negativnih
utjecaja klimatskih promjena.

1. Jadanje svijesti o potrebi podrske organskih i odrzivih proizvoda

Opis mjere

Potrebno je kroz razli¢ite programe edukacije, programe vjernosti i ak-
cije na prodaiji ekoloskih prihvatljivih proizvoda jacati svijest potro3aca
da daju prednost organskoj i odrzivo proizvedenoj hrani. Certifikacijske
oznake, obrazovne kampanje i poticaji za odabir odrzivo proizvedene
hrane mogu biti u¢inkovit alat koji ¢e potaknuti potro3ace za potraznjom
organskih i odrzivih proizvoda.

Nositelj aktivnosti

poljoprivredna proizvodaci, obrazovne ustanove, udruZenja poljop-
rivrednih proizvodaca

Ukljuceni dionici

Potro$aci, op¢ina Travnik, Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i su-
marstva SBK/KSB, Ministarstvo privrede SBK/KSB

Ishod mjere Smanjenje emisija stakleni¢kih plinova kroz upotrebu organskih i odrzivih
proizvoda
Razdoblje provedbe |2024.-2050.

Izvori financiranja

Op¢ina Travnik, Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
SBK/KSB, Ministarstvo privrede SBK/KSB, medunarodni donatori

Monitoring/indika-
tori

Pracenje prodaje organskih i odrzivih proizvoda, broj promotivnih kam-
panja, broje provedenih edukacija
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2. Podrska lokalnoj proizvodnji

Opis mjere

Poticanje potrosaca da kupuju lokalno proizvedenu i sezonsku hranu
moZe smanjiti uglji¢ni otisak povezan s transportom i skladistenjem
hrane. Poljoprivredne trZnice, poljoprivredni programi koje podrZava za-
jednica i lokalne prehrambene kampanje ucinkovite su strategije kako
bi lokalno stanovnistvo prepoznalo korist od konzumacije lokalno dos-
tupne hrane. Ovaj pristup ima brojne ekoloske, ekonomske i zdravstvene
prednosti, a osim utjecaja na klimu, utjece i na prehrambenu sigurnost
lokalne zajednice.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva, udruge poljoprivrednika, udruge privrednika
, trgovinski lanci

Ukljuceni dionici

Potrosaci, lokalno stanovnistvo, Ministarstvo privrede i Ministarstvo pol-
joprivrede, vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB

Ishod mjere Potrodaé¢i kupuju sezonski dostupnu hranu od lokalnih proizvodaca,
smanjuju se emisije CO, kroz smanjen transport, smanjuju se troskovi
skladi$tenja, povecava se profitabilnost lokalnih poljoprivrednih gazdin-
stava te broj i diverzifikacija finalnih proizvoda.

Razdoblje provedbe |2024.-2050.

Izvori financiranja

Op¢ina Travnik, Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
SBK/KSB, Ministarstvo privrede SBK/KSB, medunarodni donatori

Monitoring Pracenje troskova poljoprivrednih gazdinstava, pracenje posjecenosti
trznice i povecanja prodaje kroz direktne kanale prodaje, pracenje pov-
ecanja broja finalnih proizvoda na poljopriviednom gazdinstvu .
3. Promicanje uc¢inkovitog koristenja namirnica i hrane
Opis mjere Obrazovanje potro3aca o pravilnom skladistenju hrane, planiranju obro-

ka i vaznosti smanjenja bacanja hrane mozZe znacajno smanjiti emisije
stakleni¢kih plinova. Inicijative kao sto su kompostiranje i platforme za
dijeljenje hrane takoder mogu pomoci, kao i skupljanje viskova za hranid-
bu Zivotinja kako bi se preostali smanjeni otpad iskoristio u prehrani npr
svinja.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gazdinstva, udruge poljoprivrednika, udruge privrednika
, trgovinski lanci

Ukljuceni dionici

Potro3aci, lokalno stanovnistvo, Ministarstvo privrede i Ministarstvo pol-
joprivrede, vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB

Ishod mjere Smanjenje emisija staklenickih plinova kroz smanjenje bacanja hrane,
ucinkovito koristenje namirnica i hrane
Razdoblje provedbe |2024.-2050.

Izvori financiranja

Op¢ina Travnik, Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i 3umarstva
SBK/KSB, Ministarstvo privrede SBK/KSB, medunarodni donatori

Monitoring

Broj sudionika platforme za razmjenu hrane, broj kuc¢anstava koja koriste
kompostiranje, pracenje proizvodnje komposta, pra¢enje razmjene kroz
platforme za dijeljenje hrane.
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6. ZAKLJUCAK O VAZNOSTI MJERA KLIMATSKOG AKCIJSKOG PLANA
ZA POLJOPRIVREDU

Mjere klimatskog akcijskog plana za poljoprivredu igraju vitalnu ulogu u suocavanju s izazovima
koje donose klimatske promjene. One omogucuju prilagodbu poljoprivrednih sustava novim
uvjetima, smanjuju njihov negativan utjecaj na okoli$ i osiguravaju odrzZivu proizvodnju hrane za
buduce generacije. Integrirani pristup koji uklju¢uje suradnju svih dionika — od poljoprivrednika
do potro3aca, znanstvenika i donositelja politika — kljucan je za postizanje ciljeva klimatskog
akcijskog plana i o¢uvanje naseg planeta.

Mijere u ovom klimatskom akcijskom planu zajedno mogu znacajno doprinijeti smanjenju utjecaja
poljoprivrede na klimatske promjene i povecanju otpornosti poljoprivrednih sustava na klimatske
ekstreme, ¢ime se osigurava dugoroc¢na odrzivost i sigurnost opskrbe hranom.
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PRILOG 1

Primjer jedne mjere koja doprinosi ublazavanju i prilagodbi klimatskim promjenama je
sekvestracija ugljika. Analizu ove mjere uradila je grupa autora koji su uradili Akcioni klimatski
plan za poljoprivredu za grad Krizevci predvodena Ivom Rojnica, mag.ing.agr.

1. SEKVESTRACLJA UGLIJIKA

1.1. Uvod

Prisutnost klimatskih promjena je neosporan ¢imbenik koji zahtijeva hitne i odrZive mjere kako
bismo se uspjesno nosili s njihovim posljedicama. Povecanje koncentracije staklenickih plinova
u atmosferi dovodi do globalnog zagrijavanja i ekstremnih vremenskih pojava poput susa,
poplava i vru¢inskih valova, to stavlja pritisak na agro-prehrambeni sustav i sigurnost hrane.
Da bi se suocili s ovom prijetnjom, nuzno je poduzeti hitne i odrzive mjere za ublaZavanje i
prilagodbu klimatskim promjenama. U potrazi za nuznim odrzivim rje$enjima, fokus mora biti
na smanjenju emisije stakleni¢kih plinova, povecanju koristenja obnovljivih izvora energije,
oc¢uvanju prirodnih ekosustava i poticanju inovacija u tehnologiji i pristupima odrzivom razvoju.
Antropogenim djelovanjem emitiraju se razli¢ite koncentracije staklenickih plinova, a uglji¢ni
dioksid jedan je od najznacajnijih plinova koji izaziva efekt staklenika i utjeCe na globalno
zagrijavanje atmosfere. Promjene koje se dogadaju u atmosferi direktno utjecu na hidroloski
ciklus, plodnost tla i poljoprivrednu proizvodnju. Tlo moze biti skladiste atmosferskog uglji¢nog
dioksida, a povecana sekvestracija ugljika u poljoprivrednim tlima moze potencijalno ublaziti
globalni porast atmosferskih staklenickih plinova (Young, 2003) (Slika 1). Poljoprivreda ima
vaznu ulogu u cjelokupnom procesu, istovremeno je pod utjecajem klimatskih promjena, ali
im ujedno i pridonosi. Poljoprivreda velikim dijelom utjee na spomenute promjene te ima za
cilj unaprijediti skladistenje ugljika u tlo, ocuvati postojece koli¢ine ugljika, te smanjiti emisiju
CO,. Postupak prijenosa i sigurnog skladistenja atmosferskog CO, u dugovjecne bazene ugljika
koji bi se inace emitirao ili ostao u atmosferi naziva se sekvestracija ugljika. Organski ugljik
u tlu i njegova sekvestracija imaju veliki utjecaj na dugoro¢nu ekoloSku odrzivost sustava
poljoprivredne proizvodnje, plodnost tla i njegove funkcije te utjecaj na koliCinu i kruzenje
stakleni¢kih plinova (Robertson G. P, 2008). Za odrzivost i stabilnost sustava posebna pozornost
stavlja se na intenzivne agrotehnitke mjere koje utjecu na procese ugljika u tlu i atmosferi.
Povecanjem sekvestracije ugljika u poljoprivrednim tlima i stvaranjem mreznih kanala u tlu za
atmosferski ugljik moZe se posti¢i pravilnim gospodarenjem poljoprivrednih povriina, kao $to
su konzervacijska obrada tla, pravilna primjena gnojiva, poboljdivaca tla, organskih gnojiva,
plodored i bolje upravljanje Zetvenim ostacima (Lal, 2003). Odrzavanje visoke koncentracije
organskog ugljika u tlu vazno je iz nekoliko razloga, ima snazan ucinak na kakvocu tla, potice
agregaciju, povecava retenciju vode, opskrbu hranjivim tvarima i aktivnost organizma u tlu te
poboljsava plodnost i produktivnost tla (Karlen i sur., 1997). Ugljik u tlu postoji u dva oblika kao
organski ugljik u tlu i neorganski. Poljoprivredne aktivnosti utje¢u uglavnom na organski ugljik,
koji predstavija potencijalni izvor staklenic¢kih plinova. Na sadrZaj organske tvari u tlu velikim
dijelom utjece ¢ovjek s razli¢itim intervencijama u tlo u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodniji.
Povecdanje sadrzaja organske tvari u tlu strategija je kojom se moZe pozitivno utjecati na
klimatske promjene i odrzivu poljoprivrednu proizvodnju.
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Slika 1 Globalni prosjek molarnog udjela CO2 (a) i
njegova stopa rasta (b) od 1984. do 2018. [zvor: WMO Bilten

Smanjenje emisija staklenickih plinova sekvestracijom ugljika je od primarne vaznosti jer se na
taj nacin pravilnom agrotehnikom odrzava i/ili povecava sadrzaj ugljika u tlu i biljnoj masi i time
ublazuju klimatske promjene (Bilandzija i sur., 2016).

1.2. Organski ugljik u tlu: kljuc¢an dio globalnog ciklusa ugljika

Organski ugljik u tlu (engl. Soil Organic Carbon, SOC) ¢ini jedan dio mnogo veceg globalnog
ciklusa ugljika koji uklju¢uje kruzenje ugljika kroz tlo, vegetaciju, ocean i atmosferu (Slika 2).

Rezervoar SOC-a pohranjuje procijenjenih 1.500 PgC (1 Pg = 1 miijarda tona) u prvom metru tla, $to
je vide ugljika nego 5to je sadrzano u atmosferi (otprilike 800 PgC) i terestri¢noj vegetaciji (500 PgC
zajedno) (FAQi ITPS, 2015). Ovajfenomenalan rezervoar SOC-a nije stati¢an, ve¢ se neprestano krece
izmedu razli¢itih globalnih rezervoara ugljika u razli¢itim molekularnim oblicima (Kane D., 2015).
lako su CO2 (uglji¢ni dioksid) i CH4 (metan) glavni atmosferski plinovi na bazi ugljika, autotrofni
organizmi (uglavnom biljke), kao i foto- i kemo-autotrofni mikrobi, sintetiziraju atmosferski CO2
u organski materijal. Mrtvi organski materijal (uglavhom u obliku ostataka biljaka i izluCevine
korijena) inkorporiran je u tlo od strane mikroorganizama, $to dovodi do unosa ugljika u tlo putem
pretvorbe organskog materijala pomocu heterotrofnih mikroorganizama. Taj proces pretvorbe
organskog materijala rezultira sloZenom biogeokemijskom mjeSavinom spojeva biljnog otpada
i mikrobnih razgradnih produkata u razli¢itim stadijima razgradnje (Paul E., 2014) koja se moze
povezati sa stjenovitim mineralima i sakupiti unutar agregata, omogucujuci SOC-u da perzistira
u tlu desetlje¢ima, stolje¢ima ili ¢ak milenijima (Schmidt i sur., 2011). CO2 se ponovno emitira u
atmosferu kada se razgraduje organska tvar u tlu (ili mineralizira) od mikroorganizama. Gubitak
ugljika takoder moze biti uzrokovan izlu¢evinama korijena poput oksalne kiseline, koja oslobada
organske spojeve iz zastitnih mineralnih asocijacija (Keiluweit i sur., 2015). Na kraju, dio ugljika iz
tla se izvozi u rijeke i oceane kao otopljeni organski ugljik (engl. Dissolved Organic Carbon, DOC)
ili kao dio erozijskog materijala.
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Slika 2 Organski ugljik u tlu: skriveni potencijal

U osnovi, koli¢ina SOC-a
pohranjena u odredenom
tlu ovisi o ravnotezi izmedu
kolicine ugljika koji ulazi
u tlo i koli¢ine ugljika koji
napusta tlo kao plinovi
temeljeni na ugljiku rezultat
mikrobne mineralizacije i,
U manjoj mjeri, ispiranja iz
tla u obliku DOC-a. Lokalno,
ugljik moze takoder biti
izgubljen ili steCen putem
erozije ili talozenja tla, sto
dovodi do redistribucije
tla ugljikom na lokalnoj,
L . I krajolikoj i regionalnoj
' razini. Razine skladistenja
SOC-a stoga su uglavnhom
kontrolirane upravljanjem
koli¢ine i vrste organskih
ostataka koji ulaze u tlo (npr.
unos organskog ugljika u
sustav tla) i minimiziranjem
gubitaka ugljika iz tla (FAO
i ITPS, 2015). Faktori koji
kontroliraju razgradnju
organske tvari u tlu
uklju¢uju temperaturu i
sadrzaj vode u tlu (uvelike
! odredene klimatskim
s el uvjetima) koji snazno utjecu

‘ : na skladistenje ugljika u tlu
putem njihovog utjecaja
na mikrobnu aktivnost.
Sastav mikrobnog zajednice
(npr. omjer bakterija i
gljivica) takoder moze imati
utjecaj na preferencijalnu
razgradnju odredenih spojeva. Pretpostavljena kemijska otpornost kompleksnih molekula koje
grade SOC, poput ligninaili lipida, ne doprinosi znacajno stabilnosti ili trajnosti SOC-a (postojanost
SOC u tlu) (Thévenot et al., 2010). Ustrajnost organske tvari u tlu nije toliko povezana s kemijskom
otporno3cu kao s stabilizacijom SOC-a u tlu putem interakcije i udruZivanja s tlo mineralima
(Schmidt i sur., 2011). Kvantifikacija globalnih tokova ugljika potrebna je kako bi se razjasnilo,
izmedu ostalog, jesu li globalni terestricki ekosustavi sposobni vezati vise atmosferskog CO2
putem fotosinteze nego $to ga vracaju u atmosferu putem respiracije. S jedne strane, globalni
uglji¢ni prora¢un odreden je koncentracijomatmosferskog CO2iprihvatom CO2 od strane oceana
i zemlje, a s druge strane, emisijama iz fosilnih goriva, promjene upotrebe zemljista i promjene
upotrebe zemljista. Najnovija procjena ugljika ukazuje da su izmedu 2006. i 2015. godine tokovi
ugljika od zemlje prema atmosferi bili dvostruko ve¢i od ukupnih tokova koji su se apsorbirali u
oceanima i na kopnu, pri ¢emu je 90 % tih emisija poteklo od fosilnih goriva i industrije (Le Quéré i

Izvor: Lefévre, C., Rekik, F., Alcantara, V., & Wiese, L. (2017). Soil organic
carbon: the hidden potential. Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO).

67



sur., 2016). Tokovi ugljika iz promjene upotrebe zemljista bili su vise dominanti u predindustrijsko
vrijeme, budud¢i da je izmedu 1750. i 2011. godine jedna trecina svih antropogenih staklenickih
plinova (engl. Greenhouse Gases, GHG) potjecala iz promjene upotrebe zemljista (IPCC, 2014). Na
dugoro&noj osnovi, atmosferski CO2 je porastao sa oko 180 do 280 ppm od posljednjeg ledenog
razdoblja, $to je dodalo oko 220 PgC atmosferi tijekom 10 000 godina. To odgovara stopi povecanja
od oko 4,4 PgC/godina (Baldocchiisur., 2016). Nedavna istraZivanja o dinamici ugljika u tluinjenom
utjecaju na globalni uglji¢ni ciklus potaknuta su, izmedu ostalog, sve vecom svjesnos¢u i vaznosti
pristupa SOC-a na maloj skali za mikrobnu razgradnju ugljika koja se proteZe izvan dubine od 20
cm (Vogel i sur., 2014); vezi izmedu mikrobnih zajednica i dinamickih i inherentnih svojstava tla u
vezi s ugljiénim ciklusom i njegovom interakcijom s drugim biogeokemijskim ciklusima (Gardenas
i sur., 2011) i utjecaju raznolikosti biljaka na povecanje mikrobne aktivnosti tla i skladistenje ugljika
u tlu (Langei sur,, 2015).

1.3. Sekvestracija organskog ugljika u tlu

Sekvestracija organskog ugljika u tlu je proces kojim se ugljik fiksira iz atmosfere putem biljaka

ili organskih ostataka i pohranjuje u tlu. Kada se radi o CO2, sekvestracija SOC-a ukljucuje trifaze:
1) uklanjanje CO2 iz atmosfere putem fotosinteze biljaka
2) prijenos ugljika iz CO2 u biljnu biomasu

3) prijenos ugljika iz biljne biomase u tlo gdje se pohranjuje u obliku SOC-a u najlabilnijem
rezervoaru.

Ovaj rezervoar karakterizira najvecu stopu promjene (dana - nekoliko godina), obuhvada nedavno
inkorporirane ostatke biljaka i lako je razgradiv mikroorganizmima, sto obi¢no dovodi do emisija
C02 natrag u atmosferu. Stoga, planiranje imperativne sekvestracije SOC-a zahtijeva da se pogleda
izvan hvatanja atmosferskog CO2 i potrebno je pronaci nacine za zadrzavanje ugljika u sporoj SOC
rezervi. Nasuprot tome, istraZivanja pokazuju da stabilni rezervoari imaju zanemariv potencijal
za sekvestraciju ugljika zbog njihove otpornosti na promjene i stoga ne reagiraju na upravljanje
(Kane D., 2015). Novo dodani ugljik moze biti stabiliziran u tlu putem nekoliko mehanizama
(Jastrow i sur., 2007; Kane D., 2015). Fizi¢ki, ugljik se mozZe stabilizirati putem izolacije unutar tlo
mikro- i makroagregata gdje nije dostupan mikroorganizmima. Kemijski, ugljik se moze Cvrsto
adsorbirati na glinu putem kemijskih veza $to sprjecava konzumaciju ugljika od strane organizama.
Biokemijski, ugljik se moZe ponovno sintetizirati u sloZzene molekularne strukture koje mogu
oteZati razgradnju. Ti se mehanizmi ovise o nizu bioti¢kih, abiotickih i upravljackih cimbenika koji
oblikuju njihovu uc¢inkovitost u stabilizaciji ugljika u tlu (Kane D., 2015). Koncept zasi¢enosti tla
uglji¢nim materijalom implicira da je zaliha ugljika u tlu dosegnula svoj maksimalni kapacitet za
pohranjivanje ulaza uglji¢cnog materijala (Six i sur., 2002; Stewart i sur., 2007). Ovaj prag, koji ovisi 0
mnogim ¢&imbenicima, uklju¢ujuci urodenai dinamicka svojstva tlai njihove interakcije s abiotickim
¢imbenicima, takoder se, u literaturi, naziva i maksimalna kapaciteta stabilizacije ugljika (Beare i
sur., 2014). To implicira da krivulje stabilizacije ugljika u tlu nisu beskonac¢no rastuce i da, kada
se dosegnu zasi¢enje ugljikom, sekvestracija SOC-a prestaje, tla prestaju biti neto sinks ugljika
(spremista ugljika) i mogu postati neto izvori ugljika. Kao takva, sekvestracija SOC-a ima prostorne
i vremenske ograni¢enja i reverzibilan je proces (Paustian i sur., 2016). Tla koja su ispraznjena od
SOC-aimaju najvedi potencijal za stjecanje ugljika, ali i najmanju sklonost za to. Buduci da je vecina
tala diljem svijeta daleko od svojih pragova zasi¢enosti, postoji veliki potencijal za povecanje ulaza
ugljika i upravljanje koje stiti postojece zalihe kako bi se maksimalizirala sekvestracija ugljika u
tlu (Kane D., 2015). Opcenito, ciklus ugljika i sekvestracija ugljika najaktivniji su u povrsinskim
horizontima tla, dok stabilizirani ugljik s duljim vremenom razgradnje ¢ini veci udio ukupnog
SOC-a koji se nalazi u dubokim horizontima tla (Rumpel i sur., 2012). Beare i sur. (2014) procijenili
su da tla na vecoj dubini imaju veci kapacitet za pohranu dodatnog C u usporedbi s povrinskim
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tlima zbog vele razlike izmedu postojece koli¢ine SOC-a i vrijednosti zasi¢enosti SOC-om.
Nakupljanje stabiliziranog ugljika s dugim vremenom zadrzavanja u dubokim horizontima tla
moze biti posljedica kontinuiranog transporta, privremenog imobiliziranja i mikrobiolo3ke obrade
DOC-a unutar profila tla (Kaiser i Kalbitz, 2012) i/ili ucinkovite stabilizacije organske tvari koja
potjece iz korijena unutar matrice tla (Rasse i sur., 2005). Lorenz i Lal (2005) istaknuli su da podtla
imaju potencijal za pohranu dodatnih 760-1520 Pg ugljika. Istodobno, ukazano je da treba paziti
pri dodavanju novih izvora ugljika u podtlo, zbog rizika od poboljsane mineralizacije postojeceg
SOC-a. Ipak, povecanje zaliha SOC-a u podtlu i dalje se prepoznaje kao obecavajuci nacin za
omogucavanje znacajne sekvestracije ugljika u tlu (Rumpel i sur., 2012).

1.4. Utjecaj gnojidbe na sekvestraciju ugljika

Primjena organskog gnojiva, u poljoprivrednoj proizvodniji sluzi za odrzavanje plodnosti tla i utjece
na ishranu bilja, prinos usjeva te se zbog toga koristi u poljoprivrednoj praksi tisu¢cama godina
(Dormaar i sur., 1988.). Od 1980-ih povecana je dostupnost i upotreba kemijskih gnojiva i od tada
kori$tenje organskog gnojiva drasti¢no opada (Zhu i Chen, 2002.). Organska gnojiva po sastavu i
svojstvima su raznolike skupine koje obuhvacaju razlicite ostatke biljnog i Zivotinjskog podrijetla.
Upotreba organskog gnojiva smatra se u¢inkovitim nac¢inom povecanja sekvestracije ugljika u tlu
(Lal 2004.) i to je jedan od razloga zbog kojih se danas sve vise tezi upotrebi organske vrste gnojiva
jer na taj natin utje¢emo na poljoprivrednu proizvodnju i koncentraciju staklenickih plinova u
atmosferi. Kompost ili stajski gnoj kao organsko gnojivo moze se aplicirati u tlo kao poboljsivac
tla ili uz dodatak mineralnih gnojiva, sa svrhom oporavka degradiranih tala ili radi odrzavanja
povecanja razine plodnosti tla. Primjena komposta povecava sekvestraciju ugljika u tlu ¢ime se
smanjuju troskovi proizvodnje i negativan utjecaj poljoprivrednih djelatnosti ogranicavanjem
unosa agrokemikalija u tlo i smanjenom potrosnjom goriva (Vazquez i Soto, 2017.). Triberti i sur.
(2008.) izvijestili su da primjena stajskog gnoja moze ucinkovito povecati sadrzaj organskog ugljika
u tlu, dok su drugi istraZivaci otkrili da primjena anorganskih gnojiva unistava strukturu tla i uzrokuje
gubitak organskog C (Wu i sur,, 2004.). Brojna istrazivanja pokazala su da uravnoteZena gnojidba
dusikom, fosforom i kalijem u kombinaciji sa stajskim gnojem (Slika 3) povecava koncentraciju
organskog ugljika u tlu i odrzava visoke prinose usjeva (Purakayastha i sur., 2008). SadrZaj organske
tvari u tlu znantno je povecan kod tretmana gnojidbe NPK u kombinaciji sa stajskim gnojem u
usporedbi s varijantom gdje je koristeno samo mineralno gnojivo (NPK). Ovo tridesetogodisnje
istraZivanje dokazuje kako kombinacija organskog i mineralnog gnojiva rezultira zadovoljavaju¢im
prinosima, a i pozitivan je u¢inak na organski ugljik u tlu (Kundui sur., 2007).

Slika 3 Godisnja promjena
organskog ugljika u tlu,
tiekom 30 godina pod
utjecajem razlicitih tretmana
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Mnogi dugoro¢ni gnojidbeni pokusi Sirom svijeta dokazali su da uravnotezena gnojidba
mineralnim i organskim gnojivima moze poboljsati plodnost tla i odrzati visoke prinose usjeva i
visoku razinu Zetvenih ostataka koji se mogu vratiti u tlo za povecanje koncentracije ugljika u tlu
(Holeplasset i sur., 2004.). Zetveni ostaci dio su bioloskog priroda koji nije cilj uzgoja, a njihovim
ekolodko prihvatljivim gospodarenjem moZemo utjecati na organsku tvar tla kojom utjecemo
na emisiju razli¢itih plinova. Ako se Zetveni ostaci ne vrate u tlo nego budu spaljeni na poljima,
uni$tava se organska tvar izazivaju zagadenje atmosfere (Yan i sur., 2006.). Brojna istraZivanja
pokazuju pozitivhu vezu izmedu koli¢ine ugljika ugradenog u tlo bilo iz zetvenih ostatakaili drugog
organskog gnojivaili poboljsivaca tla. Razine ugljika u tlu odredene su ravnotezom unosa Zetvenih
ostataka i dodavanjem organskih tvari i gubicima ugljika kroz razgradnju organske tvari (Paustian
i sur, 1997.). Jianling i sur. (2014.) navode kako razliciti tretmani gnojidbe pokazuju negativne
stope sekvestracije ugljika u sloju tla od 20 — 40 cm, a pozitivne vrijednosti u sloju tla od 40 - 60
cm (Tablica 1). Ovo zapaZanje se uglavnom pripisuje prisutnosti pjeskovitog sloja tla, u sloju od 20
do 40 cm i znatno niZoj koli¢ini organskog ugljika u tlu te smanjenog sekvestracijskog kapaciteta
u pjeskovitim tlima (Bayer i sur., 2006.). Rezultati istraZivanja pokazuju da bi se sekvestracija ugljika
u tlu mogla podcijeniti ako je istraZivanje usmjeren samo na povr3inski sloj tla, odnosno za veci
potencijal sekvestracije ugljika u tlu moraju se u obzir uzeti razlicite dubine tla.

Tablica 1 Koli¢ina sekvestracije ugljika na razlicitim dubinama tla
nakon 20 godina primjene razlititih gnojiva

Sekvestracija ugljika (Mg C ha'god™)

Tretman
0-20cm 20- 40 cm 40-60cm 0-60cm
Kontrola - bez gnojidbe | -020 | -0.06 0.07 -0.20
NiP 0.01 -0.02 012 0.10
NiK _ | =0.08 006 | 006 -0.08
PiK -0.05 -0.03 0.06 -0.03
NPK 005  _|-004 | 005 0.07
KompostiN 026  |-0.02 0.11 0.35
Kompost o511 [-003 0.10 0.58

Izvor: Jianling F. i sur., 2014.

Kontradiktornost medu rezultatima istraZivanja dijelom se pripisuje specifi¢cnim procesima koji
upravljaju sekvestracijom ugljika u praksi, buduci da se ti procesi razlikuju ovisno o tipu tla, dubini
tla, klimi i rotaciji usjeva odnosno plodoredu (Liang i sur., 2012.). Dugotrajne poljoprivredne studije
pokazuju da stope promjene organskog ugljika u tlu mogu biti najvece na pocetku eksperimenta,
ali to moZe potrajati do novog ustaljenog stanja, vise od 100 godina (Johnston i ostali, 2009.).

1.5. Utjecaj plodoreda i obrade tla na sekvestraciju ugljika

Kljuénu ulogu u biljnoj proizvodnji zauzima smisljeni sustav iskoridtavanja poljoprivrednih
povriina odnosno uzgoj u plodoredu. Plodored sa svim svojim elementima ima visestruke
prednosti od uzgoja u monokulturi gdje se osiromasuje tlo, degradira i utjee na bioraznolikost.
Uzgoj u plodoredu rezultira stabilnim prinosima $to je za cilj svakoj poljoprivrednoj proizvodniji, a
na taj nacin utje¢emo i na emisiju staklenickih plinova odnosno na stabilnost i odrZivosti Citavog
ekosustava. Neka istrazivanja pokazuju kako iz uzgoja u monokulturi u uzgoj u plodoredu nije
rezultiralo pove¢anom sekvestracijom organskog ugljika u tlo (15£11 g C m—2 god—1), u prosjeku
kao i promjena na nultu obradu tla, ipak plodored je u¢inkovitiji u zadrzavanju ugljika u tlu od
uzgoja u monokulturi (Gregorich i sur.,, 2001.). Pokrovni usjev sije se poslije Zetve glavnog usjeva

70



i jedna od prednosti je povecanje sekvestracije ugljika u tlu, povecanjem unosa biljnih ostataka
i pruZzanjem vegetacijskog pokrova tijekom kriti¢nih razdoblja (Bowman i sur., 1999.). Ako u
sustavu plodoreda koristimo kulture za zelenu gnojidbu znatno utje¢emo na sadrzaj organske
tvari tla, postivajuéi odmor tla kao jednog od elemenata plodoreda. Obrada tla koja se temelji na
konvencionalnoj tehnologiji uzrok je antropogenog zbijanja tla, narudava strukturu tla i utje¢e na
plodnost. Konzervacijska obrada tla temelji se na zahvatima koji povecavaju odrZivost i stabilnost
prinosasviserazli¢itih ciljeva, ajedan od njih jeiublazavanje emisije staklenickih plinova.Reducirana
obrada tlailiizostavljena (nulta obrada) ublazava gubitke ugljika oksidacijom, malc na povrsini stiti
tlo od suncai kie, povecava organsku tvar tla i sluzi kao hrana mikroorganizmima. Rezultat je ve(i
sadrZaj organskog ugljika tla, povecanje produktivnosti i smanjena erozija tla (Kisi¢ i Basi¢, 2012.).
Konstantno koristenje poljoprivrednih zahvata zasnovanih na konvencionalnoj obradi tla, te
nepravilno gospodarenjem Zetvenim ostacima i njihovo spaljivanje na polju, povecavaju gubitke
erozijom te se resursi tla kontinuirano degradiraju (Montgomery, 2007.). Istrazivanja pokazuju da
konvencionalna obrada tla u usporedbi s izostavljenom (nultom) obradom ima negativan ucinak
na sekvestraciju ugljika u tlu (Tablica 1).

Tablica 2 Gubici i dobici ugljika oranjem i izostavljanjem obrade

Sustav Izmjena kultura - plodored Dobici ili gubici ugljika (t C/ha, god)

] Kontinuirano kukuruz ili pSenica_ | -0,105 do -0,460 -
Oranje | | )

Mjedovit plodored i pokrovnatlu [ -0,033do-0065

Kontinuirano kul ili soi 1,330 do 0.585
Mjesovit plodored i pokrov na tlu | +0,660 do 1,310

lzvor: Pretty i Ball, 2001

Bez obrade

Pretvorbom nacina obrade tla iz konvencionalne u nultu obradu moze se pohraniti atmosferski
CO2 od 0,1% ha-1 na dubini tla 0-5 cm svake godine, $to ukupno iznosi 10 tona u 25-30 godina
(Paustian i sur., 1997.). Ghimire i sur. (2012.) navode da interakcija izmedu obrade tla i Zetvenih
ostataka je znacajna na dubini tla 0-5, 5-10 i 10-15 cm (Tablica 2). Nulta obrada sa Zetvenim
ostacima skladisti vise organskog ugljika u tlo nego konvencionalna obrada bez Zetvenih ostataka.
Nulta obrada tla uz primjenu Zetvenih ostatka sekvestrira 32, 161 21 % vise organskog ugljika nego
kod konvencionalne obrade bez zetvenih ostatka na dubinama 0-5,5-10i 10-15 cm.

Tablica 3 Utjecaj obrade tla i Zetvenih ostataka na ugljik u tlu

Organski ugljik u tlu (Mg C ha™')

Dubina tla, cm

TO MO
5-10 S 10,0 987 (108 | 116 _
10-15 10,1 108 [ 11,3 [ 12,2
15-30 21,3 219 230 1243
30-50 239 22,3 - 21,9 1253
0-50 - - 76,1 734 779 86,4

izvor: Ghimire i sur. (2012.)

T, - konvencionaina obrada, T,- nulta obrada, M, - bez Zetvenih ostataka, M, - sa Zetvenim ostacima
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Rezultati ne pokazuju uvijek u istom smjeru. West i Post (2002.) u svojim istraZivanjima otkrili su
da prelazak na nultu obradu tla u rotaciji p$enica-ugar (neobradeno tlo) ne pokazuje znacajno
povecanje organskog ugljika u tlu, prema tome, mozda ovo nije preporucena praksa za
sekvestriranje ugljika. Suprotno tome, Alvarez (2005.) je u svojoj zbirci istrazivanja izvijestio da
tlo iz uzgoja pienica-ugar pri reduciranoj i nultoj obradi tla imaju prosjecan sadrZaj organskog
ugljika u tlu koji je za 2,6 t C ha-1 vedi nego kod konvencionalne obrade tla, 3to je povecanje sli¢no
kao i kod drugih rotacija u plodoredu. Doran i sur. (1998.) navode pozitivan ucinak nulte obrade
na zalihe organskog ugljika u tlu, dok Thomas i sur. (2007.) nisu otkrili znaajnu razliku izmedu
nulte i konvencionalne obrade tla, a Black i Tanaka (1997.) su cak izvijestili o negativnom ucinku
od pretvorbe u nultu obradu tla. U nekim drugim rotacijama u plodoredu, istrazivanja ukazuju
da razlike u skladistenju ugljika nema ili je smanjeno u nultoj obradi tla. Razlike u produktivnosti
usjeva izmedu konvencionalne i nulte obrade uglavnom nisu znacajne (McConkey i sur., 1996.),
vjeruje se da je sekvestracija ugljika kod nulte obrade rezultat smanjene razgradnje organskog
ugljika zbog manje aerobnog okruzenja (Doranisur., 1998.) i bolje fizicke zastite organskog ugljika
u tlu unutar agregata (Balesdent i sur.,, 2000.). Prebacivanje s konvencionalne na nultu obradu
moze pogodovati ve¢em skladistenju ugljika na nagnutim terenima i tlima koja su sklona eroziji
(VandenBygaart i sur., 2003.). Intenziviranje rotacije usjeva rezultirat ¢e dodatnim pohranjivanjem
ugljika u tlu kod koridtenja nulte obrade. Azevedo i sur., (1972.) utvrdili su vidi sadrzaj organskog
ugljika za oko 0.4% u sloju od 0 do 7.5 cm u neoranom tlu u odnosu na obradeno. Dublje od 10 cm
koli¢ina organskog ugljika bila je ista ili nesto visa u oranom tlu. Odvozenje slame i obrada strnista
smanjuju sadrzaj organskog ugljika u povrsinskom sloju tla. Do nakupljanja organske tvari, osim
u povriinskom sloju, moZe dodi i u podpovrsinskim slojevima. Sisti i sur. (2004.) utvrdili su kod
sjetve ozime p3enice i jare soje, zalihe organskog ugljika u tlu do 100 cm dubine, pod nultom
obradom nemaju znacajne razlike od onih s konvencionalnom obradom. Medutim, u rotacijama s
grahoricama koje su posijane kao zimski usjev za zelenu gnojidbu, zalihe ugljika u tlu bile su oko
17 Mg ha-1 vise pri nultoj nego u konvencionalnoj obradi. Halvorson i sur. (2002.) utvrdili su kako
intenziviranje rotacije usjeva i koristenje nulte obrade u poljoprivrednoj proizvodnji ima pozitivan
utjecaj na sekvestraciju ugljika.

Zakljuéno, cilj je unaprijediti poljoprivrednu proizvodnju na nacin da odrzimo stabilne prinose i
istovremeno utje¢emo na smanjenje organske tvari koja ima glavnu ulogu u sekvestraciji ugljika.
Sekvestrirajuci ugljik u tlu, djelujemo na smanjenje najznacajnijeg staklenickog plina, ugljicnog
dioksida. Danas se sveviseistraZzujei primjenjujereduciranailiizostavljena obradau poljoprivrednoj
praski iz vise razloga, kako bi se poboljsala odrZivost i stabilnost sustava, opravdala ekonomska
isplativost i ekolodka prihvatljivost uzgoja. Intenzivni agrotehnicki zahvati, nepostivanje plodoreda
i njegovih elemenata, upotreba anorganskih gnojiva dovode do smanjenja organske tvari u tlu koja
izmedu ostalog utjece na kakvocu tla, stakleni¢ke plinove i njihovu emisiju u atmosferi. Organski
ugljik u tlu vazan je ¢imbenik kvalitete tla zbog povezanosti s kvalitetom usjeva. Optimalnim
razinama ugljika u tlu mozZe se upravljati plodoredom, odrzavanjem plodnosti ukljucujuci
upotrebu organskih gnojiva i stajskog gnojiva, razli¢itim obradama tlai ostalih komponenti sustava
proizvodnje (Janzen i sur., 1998.). Agrotehnicki zahvati, pravilna vrsta i upotreba gnojiva kojima se
povecava sadrzaj organske tvari u tlu su pozeljni i korisni, dok oni koji degradiraju i osiromasuju
tlo predstavljaju $tetne radne zahvate. Ve¢ samom obradom tla se unosi znacajnija kolicina zraka,
u odnosu na “normalno” disanje tla, $to negativnim agrotehnickim zahvatima dovodi do velikog
razvoja mikroorganizama u tlu. Oni pri tom izazivaju naglo povecanje koncentracije CO2 te dolazi
do njegovog ubrzanog oslobadanja u atmosferu. Umjesto unistavanja/spaljivanja ili odvozenja
biljnih ostataka s povrsine tla, njihovo zadrZavanje u kombinaciji s minimalnom obradom dovodi
do povecanja sadrzaja organske tvari u tlu, $to ima pozitivnu ulogu zbog stvaranja hranjivog
supstrata organizmima tla, izvor biljnih hranjiva te skladistenje ugljika. Intenzivni zahvati
obrade tla uzrokuju uno3enje velikih koli¢ina kisika u tlo, odnosno aeracije koja ubrzava proces
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dekompozicije organske tvari tla. Ubrzanom dekompozicijom organske tvari tla nastaje manje
stabilan humus i povecava se oslobadanje CO2 (Jugi sur., 2017.). Kontradiktorni rezultati razlicitih
istrazivanja, mogu se objasniti razlikama u mjerenjima s obzirom na tip tla, dubinu tla, rotaciji
usjeva i klimatskim uvjetima u kojima su istrazivanja radena.
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